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SUMARIO

Neste trabalho testou-se o desempenho dos sistemas HAMMER (original) e
HAMMER-TECHNION com experimentos criticos padroes. Optou-se pela utilizagao de
metodologias consistentes em ambos os sistemas tal que somente a opgao NIT

(Nordgheim Integral Technique) foi utilizada no HAMMER-TECHNION. Conseguentemen-
te, todas as diferencas encontradas na comparacaoc feita com esses sistemas po-
dem ser atribuidas 3 biblioteca de dados nucleares basicas. Fforam utilizades
cinco experimentos na comparagao feita. Notou-se gque surpreendentemente ¢ de-
sempenho da versado original do sistema HAMMER foi melhor do gue a do  HAMMER-
TECHNION.

SUMMARY

In this study, the performances of the reactor cell codes HAMMER(original)
anc HAMMER, TECHMNION were tested against experimental results of critical
tenchmarks. The option made was the utilization of consistent methocologies

so that only the NIT (Norgheim Integral Technique) was utilized in the HAMMER-
TECHNION. Therefore, all the differences encountered in the analysis made with
these systems can be attributed to their basic nuclear data library. Five
critical benchmarks was utilized on this study. Surprisingly, the performance
of the original HAMMER system was ceoit<rthan that of the HAMMER- TECHNION.

- 170 -




1. INTRODUGAD

Na analise do desempenho de um reator nuclear torna-se essencial conhecer
a precisac e limitagoes dos codigos de computagao utilizados na geragdo de se-
¢bes de choque em poucos grupos. Dois aspectors saoc de vital importancia: a bi
blioteca de dados basicos e os metodos analfticos utilizados por esses progra-
mas. Nesse trabalho testou-se o desempenho cas versoes da sistema HAMMER (sis-
teoma original HAMMER/ 1/ e HAMMER-TECHNION /% com resultados experimentais ob-
tidos em unidades criticas. Cinco problemas celulares padiroes foram analisados
sendo que trés sao da série BAPL 7V e dois sao da série TRX /% . Todos esses
problemas padroes sao unidades criticas moderadas a agua leve e construidas de
tal ferma que em cada série (BAPL ou TRX) mantém-se a composigao, diametros da
pastilha de combustivel e encamisamentoc e temperatura, e varia-se o pitch da
célula. Por exemplo, na sequencia BAPL-1, -2,-3, o pitch aumenta da esquerda
para a direita. 0 mesmo ocorre em relacao a série TRX. 0 leitor interessado nas
especificagoes celulares desses problemas padroes deve referir-se a referencia
3. Os parametros integrais utilizados na comparagao além do Keff sao :

Py " razao entre a taxa de captura epitermica e térmica do U-238

625 = razao entre a taxa de fissao epitérmica e térmica do U-235

62. = razao entre a taxa de fissao no U-238 e a taxa de fissao no U-235.

2. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A Tabela 1 mostra os resultados experimentais desses parametros inte-
grais /3/ , como também os resultados obtidos com os sistemas HAMMER e HAMMER-
TECHNION. Considere pjg primeiro. Nota-se da Tabela 1 que com excegao da celula
TRX-2, a concordancia entre @sse parametro integral calculado com o sistema ori
ginal HAMMER e os dados experimentais sdo excelentes. A medida que o pitch au -
menta pye calculado com o sistema original HAMMER torna-se subestimado (note °*
TRX-1 e TRX-2). Enquanto que pz. calculado com o sistema original HAMMER é de
excelente gqualidade, o mesmo nao ocorre em relagdo ao HAMMER-TECHNION. Nessa a-
nalise utilizou-se a opgao NIT (Nordheim Integral Technique) do HAMMER-TECHNION.
Nota-se da Tabela 1 que p,, calculado com o HAMMER-TECHNION encontra-se superes
timado e fora do "range” da incerteza experimental. Isso se deve basicamente a
dois fatores: Primeiro, a biblioteca de dados do HAMMER-TECHNION é baseada .,No
ENDF/B-1V. O ENDF/B-IV superestima a taxa de absorgaoc epitérmica do U-238 />
Isso € um problema inerente da versd3o IV do ENDF. Segundo, o método 3Je Nordheim
(ressonancias isoladas] superestima o fator de autoblindagem /3 canseguente-
mente a taxa de absorgac epitérmica do U-238,

0s resultados mais discrepantes entre a comparagac feita faram encontrados
em relagao ao 825 e 824. Da Tabela 1 nota-se que em ambas as versbes do sistema
HAMMER, esses parametros integrais encontram-se fora do "range” da incerteza ex
perimental, O sistema original subestima o §2s enquanto gue o HAMMER-TECHNIUN °
superestima esse parametro integral. O 825 com excegao da unidade critica TRX-1
apresenta-se subestimado em ambas as versoes do HAMMER., Um estudo futuro é ne-
cessdrio em relag3o 3 esse aspecto.

Quanto ao K , 0 sistema original HAMMER apresentcu um excelente comporta
mento., O HAMMER-?géHNION subestima o K PE I1sso se deve principaimerte ao fato
que o ENDF/B-IV superestima @ taxa de ggsor¢éo epitérmica do U-238., Nota-se da
Tabela 1, a forte correlagan existente entre Kops € Pae -

3. CONCLUSAC

A comparagao feita nesse trabalho mostra gque o sistema original HAMMER a-
presentou um excelente desempenho nos parametros integrais Kefg © Pig. Discre -
pancias foram encontradas em ambos o0s sistemas nos parametros integrais
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825 @ 824. Um estudo mais profundo € necessario em relagao a esses dois parame
tros integrais. Devido ao fato que a biblioteca da dados do HAMMER-TECHNION ¢
baseada no ENDF/B-IV, o p2e apresenta-se superestimado nesse sistema. O refle-
%0 desse aspecto pode ser notado no comportamento do K .

Muito embora o processo de qualificagao de um prograha de computagao gue
calcule segoes de choque em poucos grupos exija que os parametros integrais ce
lulares calculados estgja dentro do intervalo da incerteza experimental, somen
te esse aspecto nac pode ser considerado suficiente para todas as possiveis a-
plicagoes das segdes de choque calculadas por esses programas. Segoes de cho -
que calculadas com o sistema HAMMER sao utilizadas em: a) calculos estat{sti -
cos de equagbes de difusao, b) calculo da dependencia temporal da concentragao
dos principais nuclideos que constituem o reator nuclear ou sao formados duran
te a operagao do mesmo, c) efeito Doppler, etc.. A grande maioria dessas apli-
cagoes envolve situagdes onde a temperatura do sistema se encontra muito acima
da dos experimentos criticos. Como sugestao para trabalho posterior sugere- se
que os sistemas HAMMER sejam testados com situaqées mais realisticas como en -
contradas na pratica.

TABELA 1 - COMPARACAO ENTRE PARAMETROS INTEGRAIS MEDIDOS E CALCULADOS.

BAPL-1 BAPL-2 BAPL-3 TRX-1 TRX-2
«|expt.  |1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
o] namer [ 0.9935 0.9958 0.9981 0. 9502 0.9955
H-TECH* | 0.9672 0.9896 0.9924 0.9828 0.9890
* * * L 4 +
. lexet. |1.39 T o.c1]1.12 T 0.01 0.908%0.001| 1.320%C.002 f0.83770.015
o | rammer | 1.402 1.159 0. 903 1.320 0.816
H-TECH |1.448 1.222 0.953 1.415 0.875
. Yexpt. |o.084%0.002 | 0.068%0.001 | 0.052%0.001] 0.0987%0. 001 fo.0614%0. 0008
o | namer Je.0s1e-02 |6.5376-02 | 4.996€-02 | 9.621E-02  |5.B41E-02
H-TECH |8.8276-02 |7.173g-02 | 5.491e-02 | 1.051€-01 .409E-02
e 1ExpT. | 0.078%0.004 | 0.070%0.004 | 0.057%0.003| 0.0946%0.0002f0.0693%0. 0035
S | wamer | 7.309e-02 | 6.294€-02 | 5.170e-02 | 9.448E-02  6.708E-02
H-TECH. | 7.3996-02 | 8.3456-02 | 5.1876-02 | 9.5306-02  f6.710€-02

*HAMMER- TECH.
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