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Durante os tiltimos anos, niicleos com muitos néutrons, préximos da regido de massa ~100 tém sido extensivamente
estudados em fungao do comportamento transicional a eles associado. Experimentalmente estas investigagbes sao
feitas por meio do decaimento beta e por reagdes nucleares. Entretanto, nota-se que estas investigagdes foram
ragoavelmente completas para nicleos par-par, gerando uma grande quantidade de dados experimentais, sendo os
nicleos com Z-impar pouco explorados. Os isétopos de Ruténio com nimero de massa impar, 93<A <103, pertencem
a esta regido transicional pois estdo situados pouco acima da camada (semi-mégica) fechada de 40 prétons e da
camada fechada de 50 néutrons. No presente estudo foram realizadas medidas de espectroscopia 7 e de coincidéncias
v7, a partir do decaimento A~ do %T¢, visando obter informacdes adicionais de como os estados excitados estio
dispostos em termos de energia, posto que trabalhos anteriores [1, 2, 3, 4, 5] apresentam muitas discrepancias.

1 Procedimento experimental

As fontes radioativas de 191 T¢ (T1/2=14,3min) foram obtidas por meio do decaimento 3~ do '®*Mo. Para a obtencao
da fonte de '%'Mo (T4 /,=14,6min), irradicu-se cerca de 5mg de °°Mo, enriquecido isotépicamente a 97%, num fluxo
de néutrons térmicos de 10'® néutrons.cm™2.s7!, no reator IBA-R1 do IPEN. Os espectros gama dos nicleos de
101Mo e 191 T¢ foram medidos por 5 meias-vidas sucessivas. Este procedimento permitiu identificar as transi¢oes
v associadas ao decaimento do 8~ do '°'Tc. Foram produzidas 22 fontes totalizando ~30 horas de contagem. O
espectro de raios y fol investigado utilizando-se um espectrémetro y constituido por um detetor de Ge(Li) de 35cm 2
(FWHM de 1,89 keV para a transi¢do 1,33 MeV do %9Co). Os valores de energia e intensidade das transi¢es foram
calculados por meio de um tratamento estatistico que considera as covariancias entre os dados [6]. As medidas de
coincidéncias yy foram realizadas utilizando-se um espectrémetro constituido por dois detetores de HPGe, de 90cm?
e 45cm®. A eletronica utilizada é do tipo fast-slow associada a um controlador multidetector [7]. Para a realizagao
destas medidas foram produzidas 60 fontes de 19?Mo resultando na aquisi¢io de 100 espectros multiparamétricos.
A andlise dos espectros de coincidéncia foi realizada com o programa BIDIM [7].

2 Resultados e discussao

A emnergia e intensidade relativa de todas as transi¢bes y foram determinadas com melhor precisdo quando com-
paradas aos trabalhos anteriores. Uma transi¢do com 695,92 keV foi observada pela primeira vez e trés transicoes
sugeridas por reagbes nucleares, por decaimento 8~ e captura eletrénica [§], foram confirmados. Esses resultados
sao apresentados na Tabela I, juntamente com os dados mais recentes da literatura [4], para comparacio.
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Tabela I: Energias e intensidades relativas dos raios 7 do ntcleo iR

Presente Estudo Hammed et al
Energia Intensidade | Emergia  Intensidade
(keV) %) | (keV) (%)

— Ly 72,5 (1) | 0,11 (6)
— = 84,8 (1) | 0,47 (7) 1P
127,120 (21) | 31,37(38) | 121,2 | 29,5(12)

175,032 (234) | 0,28 (6) 1749 | 0,39 (9)14
179,359 (20) | 6,73 (15) 179,7 6,5 (5)
183,944 (20) | 19,90 (23) 184,1 18,1 (9
233,39 (4) 2,74 (19) 233,7 3,01 (25)
238,487 (26) | 3,664 (20) | 2383 3,5 (3)

981,75 (35) | 0,31(18) | 2816 0,30 (8]
295,27 (4) 1,22 (13) 2953 | 0,83 (20)

306,782 (13) 1000 306,8 1000
311,60 (9) 2,82 (8) 511.3 2,5 (5)
321,67 (22) | 0,32(7) 322,1 0,41 (9)

351,05 (31) | 0,28 (9) 3519 | 0,9 (2)F
383,86 (29) | 0,60 (12) 383,8 0,47 (14)
393,34 (5) 1,23 (11) 393,3 1,23 (22)
— — 413,0 (5) | 0,22 (5)
422,6 (6) 0,28 (8) 4224 | 0,36 (10)
489,05 (15) | 0,696 (35) | 489,1 0,52 (14)
516,0 (6) 1,21 (13) 516,1 1,19 (18)
531,602 (15) | 11,69 (11) | 5314 11,5 (8)
545,271 (9) | 66,57 (22) | 545,1 67,8 (24)
— — 602,8 (5) | 0,11 (6) [l
617,40 (13) 0,85 (5) 616,3 0,63 (5)
622,45 (9) 1,18 (6) 621,9 0,99 (11)
627,058 (21) | 1,62 (6) 627,1 5,1 (4)
631,74 (20) | 0,48 (6) 631,7 0,49 (7)
673,62 (35) | 0,37 (7) 673,4 0,45 (10)
— — 694,3 | 13,0 (413
695,92 (9) 2,14 (19) — =
715,746 (27) | 8,07 (15) 715,6 7.4 (6)
720,16 (24) 2,54 (7) 720 2,52 (23)
810,57 (32) | 0,51 (12) 811,2 0,78 (201
842,83 (4) 2,61 (14) 842,8 2,54 (16)
912,14 (12) 1,2 (5) 911,6 0,91 (22)
928,93 (10) | 1,40 (10) 928,6 1,40 (18)

No esquema de decaimento proposto para o nicleo °*Ru, 31 transi¢des foram posicionadas em 12 niveis de energia,
sendo o nivel a 1218,95 keV observado pela primeira vez. Na elaboragdo deste esquema levou-se em consideragao as
informagdes j4 estabelecidas para spin e paridade dos niveis [8]. Os valores de ramificagao beta e de logft, associados
aos niveis de energia, foram calculados utilizando-se tabelas [10] € as regras de selegdo do decaimento beta e gama
e sao apresentados na Tabela II.
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Tabela II: Razdo de ramificagio do decaimento e logft para o niicleo de 1°'Ru

Razao de ramificagao beta
| Energia do Nivel (keV) [ log ft * | Presente Estudo | Wright el al. | Hammed el al.
1218,05 (11) 35 0.0122 (9) = =
1001,2 (2) 6,6 | 0000835(10) | 0012(4) | 0,00082(8)
938,47 5.8 0,00763 (2) 0,0081 (5) 0,0085 (2)
928,72 6,2 0,00305 (2) | 0,0031(2) | 00028 (1)
842,78 5,6 0,01822 (2) 0,0194 0,0191 (5)
790,0 6,9 0,0018 (1) 0,0014 (2) | 0,0019 (1)
616,3 6,2 0,00997 (3) = G
545,08 55 0,00579 (1) 0,064 (4) | 0,0644 (16)
4223 = — ~0 ==
311,33 7,3 0,00211 (2) ~0 0,0014 (7)
306,85 47 0,824 (1) 0,89 (6) 0,903 (2)
127,23 ~() e ~0 —

* calculado usando Qg = 1614 (24) keV
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The present study, which is part of an effort [1] to understand the structure of the Ru isotopes with the aim of
assessing the degree of similarity between the odd isotopes and their even neighbors, involves the analysis of the
reaction “*Ru(d,p)!°°Ru. The isotopes '°'Ru and ?*Ru are the only two stable odd-isotopes in the Ru chain. There
exists a previous study of the **Ru(d,p)'°°Ru reaction [2], but it is poor, analysing excitation energies up to 1.3
MeV, observing only 2 levels (the ground and the 2} states). The present work employed a thin and uniform target,
made from an isotopically enriched Ru powder evaporated onto a thin carbon backing. The deuteron beam of 15
MeV was extracted from the SNICS ion source by means of a Ti*H cathode, specially developed by the group for
the systematic Ru studies which are underway. Data were taken using the Pelletron-Enge Magnetic Spectrograph
facility, with nuclear emulsion plates as detector at the focal surface, a technique which has been responsible for
obtaining high-quality data. The spectra of the transfer reaction were registered at 6 angles (89, 15°, 187, 28° 35°
and 457). In a preliminary analysis, it was possible to identify 12 levels with excitation energies up to 2.6 MeV and
about other 20 possible levels with excitation energies between 2.6 MeV and 4.2 MeV, but to definitely recognize
these levels it is necessary to complete the analysis of the spectra at all angles.



