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RESUMO 
0 Radiois6tcoo 1°19Cd e 

largamente utilizado como fonte de radiacio para anilises de fluoreseercia de 
raios-x e asPeatrometria gare. Neste trabalho, folhas de prata natural foram irradiadas cam ilEgtons no ci- 
clotron CV-28 do IPEN-CNEN/SP, sendo postericrmente analisado o rendlgto da magi° Ag(p,n) 	Cd em fun - 
gip da energia do proton incidente. 0 mitiodo de separa6o quirrica do 	Cd da prata irradiada baseia-se na 
remoqio da prata pela precipitacio com cobre metilico e separacio de la9Cd de outrts elementos por aroma - 
tografia de troca aniOnica. 

INTR00440  

Can a creScente utilizaq.ao de anilises por fluorescincia c0 

raios-x e espactrometria gana, tarna-se necessirio a produce° de fa, 
tes de radiatio para tal, corn, por exemplo, o raaioisappo cidmio 
109. 0 radioisiotopo 6inio-109, cam aeia vida de 453 dias. decai por 
captura eletrinica em °4154com a enassio de um raio-x de 22 KeV e 
uaraioa,ade KeV. A irradiageo de alvos em aceleradores, ccro ci - 
clot:rams, fermi' radioiskpaas livres de carregadores, que nen seipre 

palm ser produzidos em reatores nucleares cu sio prodaziacs cam al - 

gun tiao de carregadar, o que muitas vezes e indesejivel. 
As principals reapies rucleares induzidas por priStons em prrata 

natural polar' ser vistas na ref. (1). 
'A crescente utilizagio dp radioigrçopo cactrrio-109 pode ser vis-

ta na tabela 1, ompilada por Clayton LI: 

Tabela 1. 

Variarrio no fcrnecirento de fontes de 1°9Cd normalizado para 1975, 

amediado por C.G. Clayton(2). 

AND FORtECI143(TO RELATIVCG CE Cd 

1975 100 

1976 98 

1977 92 
1978 144 

1979 254 
1980 595 

1981 748 

1962 1101 
19EG 757 

1984 802 

19E6 838 

19E6 872 

1987 923 

No Present@ trabalho, folhas de prata foram irradiadas cam priii 
tais no ciclotron CV-28 do IPEN-CNEWSP, sera° posterioraente "alisa 

1° orendiaanto da reacao Ag (p,n) lagCd em furck da energia do pm, 
ton incidente. Tambem, alvos de prata foram irradiados com prOtons. 
ccm o intuito de se estudar a separaqeo guimica do cadmrio da prata. 

PARTEEXPERDENTAL  

Para a anilise do rendimento da !Tapia Ag(p,n) 1°9Cd foram irra 
diadas simultaneanente diversas folhas de prata natural com espessu 
ras entre 40 e 75pm cam prOtons de 24 MOV de energia no ciclotron CV-
28 do IPENaCNEN/SP. A corrente do feixe de prOtons foi de 1 pA, sendo 

a durapio da irradiacio de 15 minutcs. A obtençio de um feixe horoge-
neo foi atingido com a utilizagio de um sistema de varredura, consti-
tuido de um par de bobinas, uma horizontal e outra vertical. 

Ao6s a irradiagio, espercuase um period° de decaamento de 10 di 
as, a fim de nio se ter a influincia do radioisertopo 1°17Cd. de meia : 
vida 6,5h. A partir de entio, a atividade das folhas foi acampanhada, 
por espectrometria gama, em um analisador multicanal de 4466 canals ' 
acoplado a um detector Ge-Li. Para a deteocio do la9Cd dtilizou-se o 
fotopico a:,3 KeV e para a 1°EmAg o de 450,6 KeV. 

Para o estudo da separapeo ouirnica do cearno de prata, folhas 

de prata natural, cam 600 am de espessura e massa de 1,1g foram irra-

diadas cam prOtors de energia incidente de 17 Mov. 
A degradaqio de enegia de 24 para 17 Me foi obtida com uma ja-

nela de 800 pm de aluminio e uma limina ae "agua de 500 um de espessu-
ra. A igua servia como refrigeracio do alvo, que foi irradiado cam 

uma corrente de 10pA por um intervalo de uma hora. Tamoem neste caso. 

utilizouase um sistema de varredura, o oue garantiu a namogeneidade ' 

do feixe de pitons. Ape's a irradia6o, o alvo de prata foi dissolvi-

do em 10 mi de kid° nitric° concentrado, evzocrado secura. e reto-

mado am 20m1 de igua. A solucio entio obtida, foi ajustada para um pH 

entre 2 e 7. A prata foi precipitada adicionardb-se 39 de cobre meti-

lico eletrolitico, agitandomse a solucio por 15 mdrutcs sendo poste - 

riormente filtrada. 
A solucio filtrada foi evaporaca i secura e o residua retomado 

em 20n1 de uma solugio 0,SM de "iota nitric° contend° 0,1M de acido 
bromridrico. A separacio de cadmdo do coore foi obtida por uma percola 

qao em umacoluna contend° Aml de resina aniOnica AG1x8 (100-200 mes:; 

previamente tratada cam 100m1 de uma soluçio de 0,54F1103/0,1M HET-. 

A coluna possuia um diimetro de 9,5mm e uma altura de 50mm. 0 

cobra foi eluido da coluna cam 250 ml da solu6o acima, e o 11°19Cd foi 

coletado atraves de uma eluioio com 35m1 de icido!,nitrico 0,3M e eva-

porado secura. A presenqa de prata e ccore no ''Cd foi varificada 

pela formagio de Ag2Cr04 e peia velocidade da perda de ccr da aoluaix 

de tiossulfato ferraco. 0 mitodo de separap" quinnca pode ser vis-

ta nas ref. (3,4). 

RFc:1  TAMS EXPERIMENTAIS E DISCUSSÃO  

A figura 1 mostra o rendimento obtido excerimentalrente atraves 



\°9c d  

da medida da atividade das folhas oe orata natural.  can  espessuras en  

tre 40 e 75ui , n rraa r le ► s  sinto i tenearert e can protons oe 24 MeV. A ce  

gradaçao oe energia nas folhas foi calculada pelas tarelas oe alcan-
ce en função ca energia, obtidas por williartsan '' l  Nota-se, pela 

figura, um pico en 10,4 MeV,  valor que ccrccrta razoaveireete  can  o  

obtido anteriormente por Gcet= (1} . Tarmbem pode ser observado na figu-

ra 1, Que além do "Cd ocorre a formação de 1C6rAg pela reação  
101Ag(p,pn)  1 --reg, can rreia vida de 8,3 dias. Uma das maneiras de se  

eliminar este radioisãtapo, que no caso e ir>desejavel, e ou esoerar  

seu decaimento, no  minimq por 80 dias acroxamadamente, ou irradiar  

can  energia de proton incidente oe cerca oe 16 MeV. E^oora não conste  

na ficara 1, para energias no intervalo estiado, Ni a formação de  
107Cd através ca reação 107Ag(p,n) 107Cd. can meia vida ae 6,5h. Este  

radioisãtapo pode facilmente ser eliminado can un perlado de espe-
ra de meros lco 7 dias, não si gn ificative  para o raaioisõt000 de in - 
teresse, o Cd, de meia vida de 453 dias.  
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Fig.i Rendimento de 109Cd e 1)5rfiq  em funçâo da energia do proton in-  
cidente.  

A figura 2 mostra o rendimento canilativo nas mesmas folhas de  

prata, mostradas na figura anterior, en função da energia do proton  
incidente. 0 rendimento total nas folhas foi de 2,2 yCi/pAh. Conforme 
pode ser visto na figura, o rendimento acurulaoo de ^Cd atira de  
15 MeV não e significativo, o que reforça o are cento usado  anterior-
mente: a irradiação abaixo de 16 MeV elimina significativamente a  

produção de 1 g sem prejudicar sobremaneira a produção de lkd.  
As irradiardes  can  folhas de prata natural de 6(0pm de espessu  

ra e irradiadas can energia de proton incidente de 17 MeV, mostraram  
um rerdirrto de 2,12 ICi/pAh, indicando que a região de produção efe  
tiva de Cd se situa entre 5 e 17 MeV, concordando com o resultado  

obtido na figura 1.  
0 rretcdo de separação quir dca se mostrou confiãvel, necessitan-

do somente de filtração, evaporação ã secura, r e- nssolução e eluição  
en volumes couve-lentes.  

A separação química teve uma eficiencia superior a 904, não se  
observando a presença de Ag e Cu no produto final, isto e, o "Cd.  

0 109Cd fornada, foi analisado por espectrar>etria gana, não se  
encartrunda nemm outro radionuclideo presente.  

Portanto, a produção de "Cd, através da reação Ag(p,n) 109Cd  
e apropriada no  intervalo de energia entre  5 e 15 MeV, can um unico  
ccntaminante, que e o 107Cd, que e facilmente eliminado can un perío-
do de espera de 7 dias  
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Fig. 2 lZendiraentq aaumuiativo Ca formação oe 1C9C4 en função da  ener-
gia do proton  i ncióente.  
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StrT4ARY  

Radioisotope 1Cd is widely used as raaiatian source x-
fluorescent and gama spectrometry analysis. In this *role natural  
silver foils were proton irradiated in the CV-28 cyclotron at :PEEN-
CPEN/SP. After irradiation it was analysed tine yield of the  
Ag(p,n) 143̀Cd reaction in function of incident proton energy. The  
method used far the ctrnuical separation of "Cd from silver targets  
is based in the removal of silver by precipitation with Cto:Cer meta .'  

and the cadmium is serrated from other elements by anion earl  
chran,atograpny.  .  
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