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Protocolo para Caracterizagcao Rotineira de Filtros Cartucho do Reator de
Pesquisas IEA-R1 por Espectrometria Gama

Sara Santos Arantes e José Roberto Vicente
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — IPEN

INTRODUGCAO

O IEA-R1 é um dos mais antigos reatores de
pesquisa em operagdo no mundo.
Caracteriza-se por ser um reator nuclear do
tipo piscina, com poténcia maxima de 5 MW,
composto por um sistema de tratamento e
retratamento de agua [1].

Filtros cartucho sao utilizados para reter
material suspenso na agua do sistema de
retratamento do reator |EA-R1. Eles
saturam-se aproximadamente em trés
meses, sendo descartados como rejeitos
radioativos e substituidos por novos [1].

Figura 1. Exemplo de amostra de filtro.

Por exigéncia da legislagdo brasileira, os
rejeitos radioativos devem ser
caracterizados, o que pode ocorrer mediante
dois caminhos diferentes: pelas medigcoes de
emissores alfa e beta puros apds separagao
radioquimica; e pela quantificagdo de
emissores gama por técnicas radiométricas.
Os emissores alfa e beta sdo chamados de
radionuclideos de dificil medigao (RDM) e os
gamas sado denominados radionuclideos-
chave (RC) [1].

Neste trabalho, sao apresentados alguns
resultados da caracterizagdo dos filtros,
incluindo aspectos fisicos medidos e
calculados, como massa, volume e
densidade, e aspectos radiolégicos
analisados, como taxa de dose medida,
concentracdo de atividade dos RC e
homogeneidade dos filtros.

OBJETIVO

Identificar e quantificar o inventario
radioisotopico de filtros cartucho por
espectrometria gama.

Estimar a atividade dos RC pelo método de
Point-Kemel.

Desenvolver um protocolo para
caracterizagao primaria de rejeitos a ser
implementado no trabalho rotineiro da
geréncia de rejeitos radioativos.

METODOLOGIA

Utilizou-se o detector Kromek, um
espectrometro gama portatil, para identificar
os RC e medir as taxas de dose dos filtros.
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Figura 2. Detector de radiacdo gama e
exemplo de espectro obtido.

A partir das taxas de dose medidas, pode-se
estimar a atividade dos RC utilizando o
meétodo de Point-Kernel. Foi utilizado o
software MicroShield para este fim, que
exige as dimensdes da amostra, o material
da amostra (filtros de polipropileno) e os RC.
O software considera aproximagdes como o
fator de build-up de modo a calcular as
concentracoes de atividade.
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Figura 3. Tela do MicroShield.

RESULTADOS

TABELA 1. Resultados dos aspectos fisicos
de alguns filtros cartucho.

ID do Massa Volume Densidade

Filtro (9) (cm?3) (g/cm?3)
T1F1 138,5 584 0,24
T1F11 67,8 342 0,20
T1F19 152,56 748 0,20
T2F9 467,8 1313 0,36

TABELA 2. Resultados dos aspectos
radioldgicos de alguns filtros cartucho.

Taxa Concentracgao
3
ID do Dde (Bg/cm?)
. ose
Filtro Medida
60 108m
(uSv/h) e Ag
T1F1 1,49 2,8.102 6,1.10"
T1F11 0,49 1,7.102 3,3.101
T1F19 8,03 1,4.103 1,0.102
T2F9 2,21 2,1.102 6,1.10"

Grafico 1. Analise da homogeneidade de
varios filtros do primeiro tambor.

Taxas de Dose (uSv/h) dos Filtros 1 a0 8 do Tambor 1

Grafico 2. Analise de homogeneidade do
filtro 6 do tambor 2 (ID: T2F6).

Taxa de Dose (uSv/h) x Posi¢do (cm) do Filtro 6 Tambor 2

CONCLUSOES

Os graficos de homogeneidade mostram que
o primeiro ponto de medicao esta fora do
conjunto sistematicamente, mas os outros,
tendo em visto as incertezas para este tipo
de rejeito indicam homogeneidade. Analise
estatistica mais rigorosa esta em curso.

O protocolo mostra-se adequado para ser
posto em pratica no trabalho rotineiro da
geréncia de rejeitos radioativos e oferece
resultados aceitaveis para esse rejeito.
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