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ANEXO E
Obtencio da constante de correciio K, para os valores de médulo obtidos a partir do

ensaio DMA, utilizando modelos para materiais isotrépicos

Para aplicagdio do modelo de corregio proposto por Timoshenko para vigas
compostas de materiais diferentes submetidas a flexdo, discutido no capitulo 3, sub-se¢do
3.2.7.2, é necessério adapta-lo. '

Inicialmente aplicando-se a teoria de laminados, pode-se obter, a partir das
propriedades dos constituintes, das orientacbes e espessuras das camadas, as propriedades
de cada camada, no sistema de coordenadas xy escolhido. Nesse ponto, considerando cada
camada como um material diferente, pode-se modificar a forma da viga para uma viga
correspondente, conforme ¢ mostrado na figura E1. A partir desse modelamento pode-se
obter o lugar geométrico na se¢fio por onde passa a linha neutra e, entdo, calcular o
momento de inércia da viga com relagdio ao eixo x. A constante K ¢ a relagdo entre os
momentos de inércia considerando estes diferentes materiais descritos acima e
considerando a viga um material isotropico. A tabela E1 resume este procedimento para o
EPC2, nos CP’s longitudinais. Procedimento semelhante pode ser aplicado ao CP com a
fibra transversalmente ao comprimento da viga, e estd resumido na tabela E2, com a
mesmas consideragdes feitas em E1 e mostradas na figura E2. Como os resultados nio
foram satisfatorios em todos os CP’s, optou-se por uma variagio mostrada na tabela E3 e
figura E3, que também nfio foi considerada satisfatéria, pois os valores corrigidos foram
muito diferentes dos obtidos por TGA (Tabela 5.3.2.1).
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Figura E1. Secio do CP com fibra na longitudinal em 5 camadas das 9 e segio modificada, aplicando
modelo de Timoshenko para redugfio a um Unico material, com modulo E1,
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Na figura E2 esta apresentado o modelo adotado para a redugéo das propriedades das

diversas camadas a uma tnica, no caso a camada com a fibra transversal ao comprimento do

CP. Na figura E3 estd apresentada a variagfio adotada para os CP’s transversais, na qual

reduziu-se para a camada de maior mddulo.

Orient. fibr

no eixo

90
90
90
-15
15
90
-3S
35
90

wye

20304 05,06 ,07,£8,09

3

Eg9=E1
E8=E1
E7=E1
E6=ES

ES

E4=E1}
£3=te

£2
El

115

Et

El

Et

El

£l

E3

El

|
!
t
|
}
;
|
i
!
=
o

b2=bxE2/E]

b3=bxES5/E1

Figura E2. Se¢do do CP com fibra na transversal em 5 camadas das 9 e se¢io modificada, aplicando modelo de
Timoshenko para redugfio a um Gnico material, com modulo E1.
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Figura E3. Se¢io do CP com fibra na transversal em 5 camadas das 9 e se¢io modificada, aplicando modelo de
Timoshenko para redugfo a um {inico material, o de maior médulo, no caso ES5.
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