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Figura 2.10-Efeito da adigdo de Al,O; sobre a resisténcia mecénica ¢ densidade do Si3N4 +

6%(peso)Y,0,7°.
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Figura 2.11-Resisténcia mecénica do SisN; + 2(%peso)Al,O; com diferentes adigdes de

Y,0,®.

2.3.3-Prensagem Com Aplica¢do Externa de Pressao

Conforme visto no item 2.3.2, aditivos formadores de fase liquida em alta
temperatura permitem a densificagdo do nitreto de silicio a aproximadamente 100%p;. No
entanto, a fase vitrea nos contornos de grdo do nitreto de silicio tem influéncia negativa sobre
a resisténcia mecanica a quente. Portanto, com o objetivo de se alcangar densificagio igual a
100% deve ser levado em conta, também, a diminui¢do ou mesmo a eliminagio da adigdo de

aditivos de sinterizagdo ao nitreto de silicio, com vistas a maximizagdo das propriedades a
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quente do material. Neste caso, a sinterizagdo com aplicagdo de pressdo externa, tanto

.. . . L, . I .72.78-81.99-
unidirecional quanto isostatica, tem sido utilizada®*>*"%7* 8-81,99-106)

2.3.3.1-Prensagem a Quente

No método de densificagio em que uma carga mecinica € aplicada
unidirecionalmente, denominado prensagem a quente ( Hot Pressing - HP), o grafite ¢ usado
como meio de atuagdio de carga sobre o p6 a ser compactado, o que limita a pressdo exercida
a valores de até 40MPa’?. Para a completa densificago do nitreto de silicio o método requer
0 uso de temperaturas entre 1650°C ¢ 1800°C bem como o uso de aditivos similares aqueles
utilizados na sinterizagio normal"”’'**_ Portanto, embora a aplicagio de pressio externa
aumente a forga motriz, 0 mecanismo de sinterizagdo continua sendo o da sinterizagdo
assistida por fase liquida em que, além das forgas de capilaridade, concorre a pressdo externa

aplicada, transmitida através da area de contato entre as particulas.

A dindmica do processo de prensagem a quente faz com que o pé que esta
sendo compactado experimente, sob a aplicagdo da pressido, deformagdo dos pontos de
contato que, em um primeiro momento ¢ elastica mas, & medida que a pressdo aumenta
promove rearranjo de particulas, seguido por alguma fratura fragil e escoamento- plastico,
com transformac¢do dos pontos de contato em areas de contato. A combinagido do efeito da
aplicagdo de pressio com o surgimento das areas de contato modificam as forgas de

capilaridade e auxiliam na dissolugdo/reprecipitagdo do a-Si;N, na fase liquida.

A aplicagdo de pressio favorece, ainda, a diminui¢do da tendéncia a

dissolugdo do nitreto de silicio a temperaturas proximas de 1800°C e, embora 0 método da
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