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INTRODUCAO

O controle do torque de fixacdo de
elementos roscados (porcas, parafusos e
etc.) constitui fator importante na construcao
de maquinas. Estes equipamentos garantem
a repetibilidade dos apertos dos elementos
de fixacdo. Os equipamentos deste tipo ja
sao disponiveis e utilizados no mercado da
automacao. Por outro lado, ha areas em que
apertos de elementos roscados devem ser
realizados com igual cuidado, mas com
valores muito baixos de torque, para evitar a
destruicAo do substrato ou do proprio
elemento. Este € o caso da fixacdo de
implantes ortopédicos e especialmente
dentarios, pois estes ultimos, devem sofrer
apertos em torques menores que 60 Ncm.

Apresenta-se na Fig. 1 imagem de implantes
dentarios na maxila e na Fig. 2 imagem de
pilar protético. Para se atingir a desejada
estabilidade implante-osso, € importante
definir o formato do implante pois a
estabilidade pode prejudicar a sustentacao
da prétese (dente) que receberd uma alta
carga durante a mastigacdo. Isto pode
causar necrose 0ssea e falha de cicatrizagcéo

[1].

Figura 1. Aspecto de dois implantes instalados
numa maxila

O efeito das microdeformagbes em metais
foram fundamentais para a construcdo de
um dispositivo de medida de baixos torques
por extensometria via strain gages, indicados
para o estudo de préteses dentérias [2].
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Figura 2. Em a) implante, pilar e prétese; em b)
detalhe de implante e pilar cénico

OBJETIVO

Este trabalho teve o objetivo de apresentar o
processo de desenvolvimento de um
prototipo de dispositivo para a medigcdo de
micro-torque, para a insercao e retirada de
elementos roscados, como os utilizados na
area de implantes dentarios. A opcéo pelo
estudo de micro-torques deve-se pela
escassa literatura disponivel. Outrossim,
este € um campo importante de estudo pois
permitem a integracdo de diversas areas de
pesquisa, a mecatrbnica, a eletronica de
sinal, e design de equipamentos.

METODOLOGIA

Ao longo do projeto, um dispositivo
torquimetro foi projetado e construido. Este
dispositivo é constituido de partes. Um
conjunto de medicdo do torque, com um
extensOmetro colado a uma haste metalica e
mandril fixador do implante. Um sistema de
motor e engrenagens para o acionamento do
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movimento do substrato que recebe o
implante. Um sistema de acionamento
eletrbnico do motor com parametros
controlados. E um sistema de aquisicdo de
dados baseado no programa LabView da
National Instruments.

RESULTADOS

Na Fig. 3 pode ser observada a imagem do
torquimetro, projetado e construido, com a
descricdo de suas varias partes.

Figura 3. Imagem do prot6tipo do dispositivo de
ensaio com as discriminagdes das partes
principais.

A calibracdo do torquimetro foi realizada
aplicando uma massa conhecida na
extremidade de uma haste de comprimento
conhecido. As microdeformacdes
observadas por extensometria de strain
gages na barra de medida do torque, sao
apresentadas na Fig. 4, com as respectivas
incertezas.
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Figura 4. Medidas de microdeformacgdes pela
aplicacdo de torque em uma barra instrumentada
com strain gages.

O resultado da medicao do torque aplicado
durante a remocdo de pilar protético de
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implantes é apresentado no gréfico da Fig. 5

em Ncm.
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Figura 5. Curva de microdeformacgéo
versus tempo e torque versus tempo,
pararemocéo de pilar protético de
implantes, obtida no torquimetro.

CONCLUSOES

O dispositivo em desenvolvimento estd operando e
apresentou desempenho excepcional, quanto ao controle da
operacdo do motor de passo, facilidade e rapidez de
operacdo, sensibilidade ao torque e, finalmente; facilidade
de sofrer modificacBes, gracas a abordagem de concepcéo
em partes.

Os resultados dos experimentos realizados estéo
possibilitando a aplicacdo do dispositivo no estudo de
estabilidade da inser¢do de pilares protéticos em implantes
ortodénticos e de seus pilares.
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