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MATERIAIS EMETODOS 47

fungdo do diametro equivalente. Através desses resultados, encontram-se os valores para o
didmetro médio da ALO; de 0,4 um e para o NbC de 4,0 um, ou seja, existe uma diferenca de
uma ordem de grandeza entre os valores de didmetro médio equivalente desses materiais.
Considerando-se que particulas tdo grandes quanto 20 pum est3o presentes no pé de
NbC como recebido do fabricante e devido A necessidade de se utilizar pos relativamente finos
em cerdmicas avangadas, o NbC foi submetido a um processo de moagem para diminuiggo do
tamanho de suas particulas. A moagem foi realizada em moinho de bolas com esferas de

alumina, jarro de polietileno e dlcool isopropilico como meio liquido.
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Figura 3.1- Valores de massa acumulada (%) versus didmetro equivalente (um), obtidos

para os p6s de Al;O3; e NbC pela técnica de sedimentagdo.

O processo de moagem foi executado em trés etapas de 10 horas, totalizando 30h de
moagem. Ao término de cada etapa, foi extraido em torno de 1g do material para analise em
sedigrafo. A Figura 3.2 apresenta as varias curvas de distribui¢do do tamanho de particula do
NbC com diferentes tempos de moagem. Observa-se por este grafico que aumentando-se o
tempo de moagem do NbC as curvas de distribuigdo de tamanho de particula deslocam-se para
‘a regido de tamanhos de particulas menores. Também pode-se perceber que a porcentagem de
particulas finas, abaixo de 1 pm, aumenta com o tempo de moagem indicando uma maior

concentracdo de particulas finas presentes nos p6s com maiores tempos de moagem.
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MATERIAIS EMETODOS 64

captador indutivo (transdutor). A andlise foi realizada em sistema de grafite (porta amostras,
tubo e haste de contato) em atmosfera dindmica de argonio. Para medida da temperatura da
amostra foi utilizado pir6metro dptico.

As amostras analisadas foram compactadas uniaxialmente em matriz de 7 mm de
didgmetro e posteriormente prensadas isostaticamente com pressdo de 200 MPa. A altura das
amostras ficou em torno de 10 mm. Foram determinadas as densidades a verde das amostras e
perda de massa apés a andlise de sinterizag@o no dilatdmetro.

A andlise de sinterizagdo foi realizada para todas as composigdes, com e sem itria,
incluindo-se a AL,O3 sem particulado. O tratamento térmico utilizado consistiu de uma rampa
de aquecimento com taxa de 20 °C/min e patamar de 1750 °C/15min. Estas condigdes foram
escolhidas com o objetivo de se reproduzir as condi¢Ses adotadas na sinteriza¢do das amostras
realizadas em forno resistivo de grafite (Nukem). Durante a andlise, as variagdes no
comprimento da amostra sdo registrados em fungdo da temperatura e dessa maneira pode-se
avaliar a cinética de sinterizagdo. A Figura 3.10 apresenta um grafico contendo a variagéo
dimensional da amostra com o tempo, a derivada correspondente desta curva e a curva do

tratamento térmico adotado.
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Figura 3.10 — Grafico de dilatometria da amostra (A1,033%Y>03)40NbC contendo curva de

temperatura X tempo, curva de AL/Lo x tempo e derivada de AL/Lo x tempo.
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