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Introducéo:

A dosimetria quimica de radiaces se caracteriza por analisar mudancas de estruturas quimicas de
determinado material ocasionadas pela interacdo da radiacdo ionizante [1]. O dosimetro de sulfato ferroso, ou
dosimetro Fricke, é uma referéncia na dosimetria quimica. A radiacdo ionizante provoca hidrolise na agua presente
da solucdo, assim os radicais livres reagem com os fons ferrosos (Fe?*) acarretando uma reagéo de oxidagdo. A
concentracédo de fons férricos (Fe®*) adventos da reacdo de oxidacéo é correlacionada com a dose absorvida no
material [2].

A adicdo de uma matriz gelificante permite conservar a estrutura da solugéo e diminuir a difusdo de ions
férricos aumentando assim o tempo para medida da solucdo. O alaranjado de xilenol é um ligante indicador de
jons férricos mais utilizado, ele permite que a solugdo Fricke gel possa ser avaliada por analise éptica.[3]

As novas técnicas de radioterapia buscam entregar a dose de forma conformada diminuindo a irradiacao
de tecidos sadios adjacentes. Para isso & necessario um sistema de dosimetria complexo que consiga entregar
resultados de dose em funcdo de um volume. A dosimetria gel é estudada para esse tipo de aplicagdo [4]. Uma
maneira de analisar o dosimetro Fricke irradiado é por tomografia computadorizada dptica [5]. As imagens sdo
geradas a partir da variacdo da atenuacdo entre o antes e o depois da irradiacdo. Uma aplicacdo de algoritmos
matematicos de problemas inversos é usada para reconstruir as imagens obtidas. Com as reconstrucdes é possivel
analisar volumes de interesse na solugdo e correlacionar a variagdo da atenuacéo e a dose depositada no material.

Metodologia:

Para a preparagdo da solucdo Fricke Xilenol gel sdo usados os seguintes reagentes: gelatina suina,
270 Bloom (alimenticia) produzida pela Gelita, Brasil, acido sulfurico (H.SQO,) pro-analise (PA), cloreto de sodio
(NaCl) pro-analise (PA), sal de Morh / Sulfato de aménio ferroso, (Fe(NH4)2(SO4).6H,0) pro-analise (PA) e
alaranjado de xilenol (Cs1H2sN2NasO17S) pré-analise (PA) produzidos pela Merck.

Apos o preparo, a solucdo foi colocada em frascos com diametro de 5 cm e altura de 7 cm e permaneceu
em refrigeragdo (4°C + 1°C) por 20 horas até 0 momento de irradiacdo. Foram preparados 10 frascos da solugéo,
que foi irradiada no equipamento Gammacell com uma fonte de %°Co localizado no Centro de Tecnologia das
Radiac6es, as solucdes foram irradiadas com doses de 2 até 10 Gy em intervalos de 1 Gy. Apés a irradiacao, as
analises por tomografia dptica foram realizadas no equipamento Vista 16 (ModusQA) localizado do Laboratério
de Altas Doses da Geréncia de Metrologia das Radiag6es.

Resultados:

A Figura 1 apresenta os cortes coronais das reconstrucdes da solucéo Fricke xilenol gel pos irradiacao
com doses crescentes de 2 Gy até 10 Gy. A porcentagem de atenuacdo esta normalizada para o maior valor
representado para a solucéo irradiada com 10 Gy. A Figura 2 apresenta os valores de atenuacéo em funcéo da
dose e de correlacdo das regiBes de interesse selecionadas na solucéo Fricke xilenol gel.

Figura 1 - Cortes coronais das reconstrucoes da solucdo Fricke xilenol gel pés irradiacdo com doses crescentes de

2 Gy até 10 Gy. A porcentagem de atenuacdo estd normalizada para o maior valor representado para a solugao
irradiada com 10 Gy.
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Figura 2 - Valores de atenuacdo em funcéo da dose e de correlacdo das regiGes de interesse selecionadas na
solucdo Fricke xilenol gel.
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Conclusoes:

Os valores de atenuacdo apresentam correlagdo positiva com a dose, isto é, com o aumento da dose
depositada ha um aumento no valor de atenuacédo da regido de interesse. Este resultado também é apresentado na
reconstrucdo tridimensional da solugdo. Assim, a técnica de analise por tomografia Optica pode ser utilizada em
futuros trabalhos para avaliacdo da dose em regiGes irradiadas por equipamentos de radioterapia.
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