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INTRODUCAO

A tecnologia dos “random lasers” (lasers
aleatdrios) consiste na amplificacdo da luz
em um meio que proporciona multiplos
espalhamentos em seu interior, ao contrario
dos espelhos altamente refletores usados
em lasers tradicionais [1][4].

Ponto de emissdo s . L.t
estimulada

_» Ponto de emisséo
f "'. ’] espontanea
- S 4

Figura 1: llustragdo de um foton emitido
espontaneamente e amplificado devido aos
multiplos espalhamentos sofridos

Quando comparado aos lasers comuns, 0S
random lasers apresentam vantagens por
apresentarem um baixo custo de producéo,
possuirem uma tecnologia relativamente
simples de desenvolvimento e ainda terem
possibilidades de producdo com diversos

materias: nanoparticulas semicondutoras,
poés ceramicos, polimeros e materiais
organicos.

O desenvolvimento de pastilhas de cristais
em p6é com diferentes granulometrias €
interessante, uma vez que na mistura de
particulas grandes com pequenas criam-se
regides de concentracdo da luz (pockets)
governados pelas particulas menores onde
h&4 grande taxa de ganho e absorcéo,

sofrendo bombardeamento de todos os
lados devido a difusdo governada pelas
particulas maiores [2].

OBJETIVO

Fabricar pastilhas de cristais em pd para
bombeamento e caracterizacdo de sua
acao random laser.

METODOLOGIA

Para fabricacdo das pastilhas de pés
polidispersos, cristas de NalLa(W0,),: Yb**

e TeO, — Zn0: Er®* + SiNSs

inicialmente moidos utilizando-se &agata e
pildo, em seguida peneirados através de
diferentes peneiras com grade cada vez
menor para se obter pastiihas com
diferentes faixas granulométricas [3].

foram

Figura 2: Agata e peneiras utilizadas na
moagem do cristal e selecéo
granulométrica.

Os po6s entéao foram prensados e
futuramente serdo bombeado a fim de se
observar sua acdo random laser e a
dependéncia da sua energia de saida com
as diversas granulometrias [3]. Tal
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experimento foi feito pelo nosso grupo com
pastilhas de nNd**:¥Vo, + Si0, usando o

seguinte arranjo experimental:

Figura 3: Esquema ilustrativo do aparato
instrumental usado para medir a potencia
de saida e eficiencia das pastilhas. As
lentes cilindricas apresentam distancia
focal de -13mm e -25mm. BS é um beam
spliter e a lente esférica convergente
focalizadora tem distancia focal de
20mm.

RESULTADOS

Para o experimento da determinacao da
poténcia de saida, obteve-se a seguinte
realcdo entre esta e a energia de
bombeio:
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Figura 4: Energia de bombeio x Energia
de saida para uma das amostras de
Nd**:YVvo, + Si0,.

CONCLUSOES

Na Figura 4 podemos observar um claro
limiar de emissao laser a partir de ~0.6mJ
de bombeio, o que nos diz que a acao
random laser efetivamente ocorre nas
pastilhas e apresenta alta eficiéncia. Ao
longo do processo experimental notou-se a
importancia da precisdo do comprimento de
onda de bombeio para que o limiar laser
seja atingido, o que implica na necessidade
de diodos de qualidade e controle da
temperatura ambiente. O experimento é
ideal a ser repetido com as amostras de
Nala(W0,),: Yb** e

Te0, — Zn0: Er®* + SiNSs, objetivando

comparagdes com trabalhos anteriores do
Nosso grupo [3].
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