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ABSTRACT

A feasible method to obtain '™Sb metallic sources is described. This
radionuchde is made in IEA-R1 reactor at the IPEN and has a half-time of
60.3 davs. Besides the facilitv in the specific application of its use n
petroleum drill. the main advantage of the metallic way 1s to allow a more
safetv handﬁﬁg than the usual ShO) <ources powder wav. The process
describes the deposition of Sb metallic on a Cu OFHC sheet with 0.3 mm
thichness and 1.0 mm width inside a guartz svstem under reductor
athmosphere at (46 “C. Twentv samples with 3.0 mg of St and 7.0 hours of
irradiation showed an average activin of 12 um tor ' Sb. These
measurements were made 30 davs after wradiation.

INTRODUCAO

O radionuclidee 'Sk ¢ utilizado em sondas potroliferas para trabalhos de prospecgic.

Inmcialmente foram realizados diversos testes. sob atmostieras inerte ¢ redutora no sentido de se
obter ligas de anumonio cobre ¢ de antimomo aluminio. porém. estas ligas resultaram em materiais
porosos e quebradigos.

O processo final consistine da deposicdo do Sh metalico. sob atmosfera redutora controlada.
em uma mawiz lamnare de Cu OFHC com €.3 mm de espessura. 10,0 mum de dargura ¢ 100.0 mm de |
comprimento. Mediu-se as atnidades em 20 amostras com depositos de 3.0 me cada ¢ tempo de
irradiagdo de 7.0 horas no reator [EA-R1.

METODOLOGIA

Consideracoes

() Sb possut pontos & tusdo de 6305 70 ¢ de evaporaydo de 1380 “C. Optou-se pelo
deposito do material 3 620 ~C. sob aumostera redutora. para evitar oxadagdo do Cu que prejudicana a
aderéncia do Sb. .\ esta temporatura corresponde 0.08 torr de pressao de vapor do Sb [1].
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Os principais radionuclideos de Sb ¢ Cu que podem ser induzidos  durante a irradiagdo no -
rcator sao apresentados na tabcela 1.

TABELA 1 - Principais 1s0topos de Sb e Cu |2].

!

Isotopos sccgao de choque abundancia tipo de radionuclidcos meia vida i
o(bams) isotopica % rcagdo formados Tin |

121gy, 0,055 57.3 (n.v) 1S 2.7d ’

; Psh | 4,33 42.7 (n,y) 1#45h 60.3 d :
“Cu 4,5 69,15 (n,y) “Cu 12.7h x
“Cu 2,17 30.83 (n.) “Cu 5m

A seguinte equagao € utilizada para o calculo das atividades [3):

th (])

A = ¢mNoa9%(1-e™e
A

onde.

A = atividade.

¢ = fluxo de neutrons do reator: 10" n'em’seg.
m = massa do matérial em gramas: 3mg.

No = n° de Avogrado: 6.023 x 107" mol™.

o = secgao de choque de captura: barns.

%0 = porcentagem isotopica.

= tempo de trradiagao: 420 minutos.

7. = cte. de decaimento do sotopo a ser fonmado: 0,693 15,
1,2 = meia vida do is6topo em minuios.

te = tempo dc espera.

A = pcso atomuco.

Procedimento Experimental

Por pungao. com auxilio d¢ uma bolinha de ago com diametro de 5 mm. toram preparados 5
leitos arredondados na lamina de Cu OFHC. para o deposito do Sb.

Apos o desengraxe da pega com detergente em ultrasom. féz-se uma ligeira decapagem
quimica em uma solugido d¢ acido nitnco diluido. Apos diversas lavagens em agua deionizada ¢
alcool P.A., sccou-sc a peya em uma estufa a 80 °C. Colocou-se 3,0 mg de Sb metalico em cada leito
¢ a lamina foi introduzida em uma tubeira de quartzo, onde féz-sc alto vacuo. Apos a pressio de 10°
torr, procedeu-se a diversas lavagens gasosas com mistura de H; (8%0) ¢ Argbnio U. Nessa atmosfera
redutora féz-se um aquecimento prévio a 500 °C para remogao de oxidos residuais. A seguir,
procedeu-sc a deposigio por fusdo a 640 °C, sob pressao de 360 torr. Foram depositadas 4 laminas
de Cu OFHC com 5 leitos arredondados cada, perfazendo um total de 20 amostras.
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RESULTADOS

Uma semana apos a irradiagdo com neutrons, as fontes foram recortadas das laminas de cobre
¢ as atividades foram medidas com um curidmetro. apresentando um valor medio de 18,0 uCi. Apos
30 dias, estes valores eram de aproximadamente 12 uCi. compativeis com as antigas etiquetas de po
de SbO.

Os depositos de Sb apresentaram 6tima aderéncia no Cu OFHC ¢ as fontes confeccionadas
desta forma. alem de mais seguras. facilitaram suas aplica¢des especificas nas sondas petroliferas.
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