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0 estudo da Lermoluminescencia (TL) exibida pelos Fosforos a baixas temperaturas e importante,
uma vez que a cslas temperaluras a mobilidade ionica e muilo peguena, e isto possibilita um melhor
entendimento dos mecanismos responséveis por tal fenomeno. Os leitores TL comerciais nac sao apropri
ados para tal tipo de estudo, portanto, objelivando uma melhor compreensao dos mescanismos que dao
origem a TL do LiF:Mg,Ti dosimetrico, desenvolveu-se um sistema TL para operar desde 77 K ate a tem—
peratura ambiente, com a {lexibilidade de poder trabalhar a temperaturas de ate 473 K. 0 sistema
esta basicamente montado em torno de um criostato acoplado a um sistema de vacuo. 0 criostato possui
tres janelas, duas de quartzo e uma de aluminio. Um porta-amostra ¢ fixado formando angulo de 45° com
1 janela de aluninio e com outra de quartzo. Atraves da janela de aluninio ¢ poﬂsivel irradiar-se a
amostra.A Jjanela de quartzo em angulo de 45° com o porta-amostra acopla-se uma valvula fotomultipli-
sadora, associada a toda eletronica necessaria, utilizada para a detecg%o da luz emitida pela amos
tra aquecida. Este aquecimento ¢ obtido por meio de uma resislencia eletrica que envolve a haste sus
teptadora do perta-amostra. Para programar e conlrolar o aquecimento da amostra fol desenvolvido um
instrumento que utiliza um sensor de platina (PT 100), que se baseia na variagao da sua resistencia
sletrica com a temperatura.
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0 csludo da lermolumlnescéncila (TL) exibida pelos fos
foros a baixas temperaturas e importante, uma vez que a estas
temperaturas a mobilidade ionica € muito pequena e isto possibi
lita um melhor entendimento dos mecanismos responséveis por tal
fenomeno. Os leitores comercials nao sao aproprilados para tal
tipo de estudo. Ademais, a termoluminescéncia, por si so, nao
permite resultados conclusivos. Somente com a utilizagao de ou-
tras tecnlicas, lais como medidas de absorgao 6ptica e do espec-
tro de emissao TL, e possivel relacionar-se o papel desempenha-
do pelos centros de cor no processo termoluminescente de alguns
halogenetos alcalinos. Gbjetivando uma melhor compreensac dos me
canismos que dio origem a TL do LiF:Mg,Ti dosimetrico, desen-
volveu-ge uim slalema 1L para operar doesde %7 K ate a temperaiu-
ra ambiente, com a flexlbilidade de poder trabalhar a temperatu
ras de ate 473 K.

0 sistema esta, basicamente, desenvolvido em torno ée
dois criostatos intercambilaveis acoplados a um sistema de vacuo.
Este ultimo e constitulido de duas bombas em serie, uma rotati-
va e outra difusora, que permite obter uma preSSao no criosta-
to da ordem de 1,33 x 10™%pa.

Para as medidas da curva de emissao TL e do espectro
de emissao TL, ¢ utilizado um criostato modelo HNDT-5, figural.
Este criostato e fabricado por Minnesota Valley Engineering,
EUA. Sua camara do porta-amostra possul tres Janelas, sendo

duas de quartzo e uma de aluminio, figuras 1 e 2. O porta-amos-

tra é fixado formando um angulo de 450 com a Jjanela de aluminio
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€ com outra de quartzo. Através da Janela de aluminio é possi-
vel irradiar-se a amostra. A Janela de quartzo em angulocke450
com o porta-amostra e acoplada uma valvula fotomultiplicadora

utilizada para a detecgao da luz emitida pela amostra aquecida,
figura 1. Este aquecimento & obtido por meio de uma resisten-
cia elétrica que envolve a haste oustentadora do porta-amostra.

Para se programar e controlar 0 aqueclmento da amosg-
tra fol desenvolvido um Instrumento que opera em qualquer
intervalo de temperatura entre 73 e 1273 K, com uma taxa de
aquecimento entre 0,2 e 0,9 K.seghl. Ele, também, permite que
se mantenha a amostra a uma temperatura fixa desejada.()sensor
utilizado pelo instrumento e um RTD ("Resistance Temperature
Detector") de platina do tipo PT 100, ou seja, um sensor de
platina cuja resisténcia varia com a temperatura e e igual a
100 Ohms a 273 K.

Na monitoracao da temperatura da amostra, utiliza-se
um termopar de ferro-constatan. Este termopar € colocado o
mals proxlmo poaoaivel dela, de modo que se posoa detcrminarcdn
exatidao a sua temperatura, figura 2.

O espectro de emissao 7L e obtido substltuindo-~se
a valvula fotomultiplicadora por um monocromador, equipado
com um motor, que permite que se faga a analise da luz TL, a
uma velocidade de comprimento de onda constante, A este mono-
cromador, acopla-se a valvula fotomultiplicadora, que e utili-
zada para detectar a luz TL analisada, figura 1,

Nos esludos de absorgac optica, 6 utilizado um crios
tato modelo HNDT-3, tambem fabricado por Minnesota Valley
Engineering, EUA. Sua camara do porta-amostra possul quatro Ja
nelas, sendo duas paralelas de aluminio e duas janelas parale
las de quarlzo. Por uma dag Janelas de aluminio ¢ efetuada a
irradiacao da amostra. O porta-amostra, por sua vez, pode ser
posicionado tanto paralelo as Jjanelas de aluminio, quanto as
de quartzo. O cristato modelo HNDT-3 possul um mecaniamo que

permite a rotagao da camara do porta-amostra. Com o porta—amog



tra em posigao paralela as Janelas de quartzo, pode-se efetuar
os estudos de absorcgao 6ptica da amostra irradiada. A uma Jane
la de quartzo e acoplada uma 1§mpada de mercurio de alta pres-
sao, ulilizada para f1luminar a amostra. Eeta Jampada e manufa-
Lurada por Bausceh & Lomb, KUA, A oulra Junala de quartezo, 800w
pla-se um mbnocromador, equipado com um motor, que permite a
analise da luz que atravessa a amostra. Uma valvula fotomulti-
plicadora e acoplada ao monocromador e utilizada na detecgao da
luz analizada. A figura 3 apresenta um esquema do criostafo
HNDT-3 e da camara do porta amostra. | |

Para detecgao da luz, € usada uma valvula fotomultil-
plicadora EMI 6256, EUA, alimentada por uma fonte de alta tensao
TECTROL TCH 3000, BRASIL, e conectada a um eletrametroxeiuﬂey
610 C, EUA, que amplifica o sinal da valvula fotomultiplicado-
ra e o envia a um registrador gréfico. 0O monocromador empre-
gado no slstema ¢ fabricado por Kralos Schoeffel Instruments,

EUA.
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Figura 2: Parte inferior do criostato HNDT-5 mostrando o porta-amostra,
a resistencia para aquecimento da amostra, e o8 sensores

utilizados para medir a sua temperatura (RTD e termopar).
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