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RESUMO

No sentido de avaliar metodologias de cdalculos de
foi analisado o problema padrac STD-9 do CSEWG

detetores "out-of-core’,

klindagem e de

com os sistemas acoplados NJOY/AMPX-II e a biblioteca JENDL-3 bem como ©
DOT3.5 para o célculo de transporte. ) 7 ! bo
concordancia entre valores calculados e experimentails para a distribuicéo

espacial e energética do fluxo de néutrons.

De um modo geral hcuve uma boa

No entanto, para as taxas de

reagcdes das folhas de ativagdc houve resultados discrepantes embora em
alguns casos estes se mostraram satisfatério.

INTRODUCAQ

Blindagem da radiagdo (neutron+gama )
proveniente de reatores nucleares tem sempre
sido consideradc um problema’ de grande
interesse principalmente para o
desenvolvimento de reatores réapidos /1,2/ , e
reatores nucleares de 1instalag¢des mdveis
/3,4/ . Basicamente , a bklindagem é& composta
de laminados de ago-inox visando degradar
principalmente o fluxo de neutrons rapidos e
cutros tipos de laminados composto de
materiais com sec&o de chogque altas para
neutrons térmicos ( ex: B-10 ) e materiais
com numero atémico alto para atenuacdo de
radiagdes gama Devido ao alto custo
envolvido no projeto de blindagens como
também a relagdo peso total de bllndagem e
poténcia do reator em 1nstala¢oes mbéveis , é

essencial que o projeto seja elaborado de’

forma mais otimizada possivel Dessa forma,
torna-se de grande importancia para o©
projetista disponibilidades de metodologias
de cédlculo Jjuntamente com bibliotecas de
dados nucleares plenamente estabelecidos e
com margens de incertezas previamente
conhecidas .

Outro fato importante a ser mencionado
além dos problemas de blindagens , & a
aplicagdo da mesma metodologia em respostas
de detetores ‘'"out-of-core" de relevancia
fundamental na partida de plantas nucleares

/5/ .

O elenco programas de computacdo
disponiveis no IPEN/CNEN/SP consiste de
programas unidimensionais como ANISN /6/ e
ISOSHLD 717/ geralmente utilizados em
aplicagGes simples e com alto grau de
conservadorismo, bidimensionais como DOT3.5
/8/ e DOT4.2 /9/ e tridimensionais como MORSE
/10/ e MCNP /11/ sendo esses Gltimos baseado
no método MONTE CARLO /12/ Dentre esses
programas o mais rotineiramente utilizado em
projetos de blindagens & o DOT3.5 ; sendo
portanto a qualificacdo deste programa como
também as bibliotecas de dados nucleares , de
grande importédncia para o estabelecimento de
margens de incerteza aplicaveis em situacdes
reais de projeto .

de
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Dentro desse contexto, o presente
trabalhc tem por objetivo analisar o problema
padrdo STD-9 /13/ da CSEWG com o DOT3.5
juntamente com a biblioteca JENDL-3 visando
levantar subsidios para o estabelecimento de
margens de incerteza Além disso tambkém
serdc mostrados resultados com a biblicteca
VITAMIN-C /15/ que é a comumente utilizada
nos projetos de blindagem noc IPEN/CNEN/SP

Os resultados apresentados, além de
serem importantes para o estabelecimento de
incertezas no projeto de blindagens, tambén
sdo de extrema valia para analisar o impacto

causado pela nova biblioteca JENDL-3 na
analise de problemas padrdes.
PROBLEMA PADRAO STD-9

O experimento de blindagem descrito
neste "benchmark" é uma combinacao de

laminados de ago-inox e s6dio a qual simula a
blindagem radial do FFTF No geral as
medidas experimentais apresentadas incluem ,
técnicas de ativagdo por folhas wusando
detetores de resscnadncia e "threshold" bem
como detetores de proton de recuo para a
energia de neutrons na faixa de 5 Kev a 2
Mev.

A fonte de radiagdo para todas as
medidas efetuadas na blindagem radial do FFTF
foi composta por uma placa de fissédo

posicionada junto a coluna térmica do reator
. A placa de fissdo é constituida por uréanio

altamente enriquecido possuindo 24-in de
didmetro por 0.060-in de espessura. Uma
descrigéao mais detalhada do FFTF é

apresentada na referéncia /16/.

Os materiais de blindagem que simulam a
blindagem radial do FFIF & apresentada na
Figura 1 .
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.Figura 1. Arranjo da Blindagem Radial (FFTF)
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METODOLOGIA DE CALCULO

A preparagdo dos dados nucleares para a
solucdo do problema padrdo STD-9 do CSEWG
seguiu os procedimentos apresentados nas
Figuras 2 e 3 .

De grande interesse neste trabalho é a
maneira pela qual sera tratada a
autoblindagem matua dos componentes do
ago-inox , visto que a degradagdo em energia
dos néutrons até a regido térmica, como
também a atenuagdo do fluxo de néutrons nas
vdrias regides do problema STD-9, serdo
fungdes do tratamento dado as segdes de
choque do ago-inox.

A Figura 2 ilustra o procedimento dado
as segdes de chogue que serdo empregadas no
cédigo DOT 3.5. Utiliza-se a biblioteca
VITAMIN~-C , onde a autoblindagem dos
componentes do ag¢o~-inox & efetuada pelo
médulo BONAMI do sistema AMPX-II /17/, via
método de Bondarenko /18/. Neste caso o
tratamento efetuado & o de ressonancias
isoladas, ou seja, a autoblindagem de uma
determinada ressonancia de um dado componente
do ago-inox é devida somente a essa
ressonancia, ignorando-se dessa forma o
efeito das ressonadncias dos outros
componentes do ago~-inoX na ressondncia em
questdo.

O tratamento que leva em consideragdo o
efeito da autoblindagem mitua dos varios
componentes do ago-inox é efetuado pelo
médulo ROLAIDS do sistema AMPX-II conforme
ilustrado na Figura 2 .Neste caso o espectro
de neutrons que servira = como fungao
ponderacgdo serd obtido através da solugdo da
equagdo de "slowing down" . O espectr5 de
ponderagdoc ( 1 / Stue) ) comumente utilizado
/17,19/ & um caso particular do espectro de
neutrons obtido pelo ROLAIDS . As secgdes de
choque pontuais necessdrias & execusdo do
ROLAIDS foram obtidas com o sistema NJOY /20/
a partir do ENDF/B-IV.

Na Figura 3 , é ilustrado o procedimento
em desenvolvimento na RTF utilizado-se os
sistemas acoplados NJOY e AMPX-II. Neste caso
sera utilizada a biblioteca JENDL-3
recentemente disponivel na RTF e obtida junto
a IAEA .

Em todos os cdlculos de autoblindagem
para os componentes do ago-inox considerou-se
meio infinito. Em principio pode-se obter
segbes de choque autoblindadas em fungaoc da
posi¢do nos laminados de ago-inox com o
médulo ROLAIDS mas este procedimento é por
demais laborioso e requer tempos de
computagdo fora do alcance do escépo deste
trabalho.

Em todos os casos analizados neste
trabalho foram utilizadas segdes de choque
dos materiais de ativagdo ( ex: In-115 ,
Co-59 etc ) dos arquivos de dosimetria e de
ativacdo ; ambos da ENDF/B-V.

Uma vez finalizando-se o processo de
tratamento das sec¢des de chogque autoblindadas
procedeu-se a um colapsamento espacial com o
médulo XSDRNPM do sistema AMPX~-II .

Com os 3 conjuntos de segdes de choque

autoblindadas e colapsadas , foram efetuados
cédlculos de transporte com o DOT3.5 , em
geometria ( R , Z ) conjunto de quadratura

Ss, secdes de choque em 24 grupos de energia
e ordem de anisotropia P3. O critério de
convergéncia para os fluxos foi de 5.0E-03 ,
e 0s c&lculos dos fluxos foram efetuados com
fonte fixa.

.Na Tabela 1 é apresentada a estrutura de
grupo de energia de néutron utilizada.

VITAMIN-C ENDF/B-IV
171 g néutron
ENDF/B-V
171 AJAé ATIVAGAO
g néutron X=SECTION DOSIMETRICO
PONTUAIS
, BonANI AGO-INOX SISTEMA
g néutron ROTAIDS ] NJOY
171 g néut. Fﬁ
AJAX X-SECTION
171 g néutron ATIVACAO
+ ativacgdo DOSIMETRICO

NITAWL
171 g néutron

XSDRNPM 1l
171 g néutron Biblioteca DT3.5

COLAPSADAS 24 g néutron
p/24 g néutron

Figura 2. Diagrama para processamento de
se¢des de choque via BONAMI



SISTEMA-NJOY
JENDL-3 JENDL-3
| l
Gera >IN0y ENDF /B~
AMPX-MASTER , DOSIMETRICO
I
ROLAIDS " LT s1sTENA
171 g néutron Aco-Inox NJOY
AJAX
7 & X-SECTION
171 g néutron
+ ativacédo DOSIMETRICO
NITAWL
171 g néutron

XSDRNPM Biblioteca DOT3.5
171 g néutron —_ 24 g neéutron
COLAPSADAS
p/ 24 g néutron
Figura 3 - Diagrama para processamento de
secdes de chogque via ROLAIDS /

JENDL-3.

Tabela 1. Estrutura de grupos de energia

e espectro dos néutrons de fonte

GRUPO ENERGIA (MeV) ESPEETR°
SUPERIOR INFERIOR NEUTRONS
1 17.3 6.065 2.371-02
2 6.065 3.679 1.043-01
3 3.679 2.231 2.005-01
4 2.231 1.353 2.263-01
5 1.353 8.209-01 1.827-01
6 8.209-01 4.979-01 1.198-01
7 4.979-01 3.020-01 6.911-02
3 3.020-01 1.832-01 3.687-02
9 1.832-01 1.111-01 1.875-02
10 1.111-01 6.738-02 9.265-03
11 6.738-02 4.087-02 4.497-03
12 4.087-02 2.479-02 2.160-03
13 2.479-02 1.503-02 1.031-03
14 1.503-02 9.119-03 4.898-04
15 9.119-03 5.531-03 2.322-04
16 5.531-03 2.035-03 1.151-04
17 2.035-03 1.670-04 4.551-05
18 1.670-04 1.013-04 5.788-07
19 1.013-04 8.320-06 0.0
20 8.320-06 3.060-06 0.0
21 3.060-06 1.860-06 0.0
22 1.860-06 1.130-06 0.0
23 1.130-06 4.140-07 0.0
24 4,140-07 1.000-11 0.0
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RESULTADOS

Nas Tabelas 2 a 6 sdo apresentados os
valores dos fluxcs de néutrons calculados com
os co6digos DOT 3.5 bem como os valores
experimentais obtidos na referéncia /13/ para
as 5 posicbes dos detetores PRD’s ( Proton
Recuo Detector ), conforme Figura 1.

Através das Tabelas 2 a 6 ,
calculados

que os fluxos

utilizando-se os

choque,
os PRD’s ,

3

com o

verifica-se
DOT3.5 ,
conjuntos de segdes de
para as 5 posigdes onde se localizam
apresentam de modo geral uma boa

concordancia quando comparados com oS valores

experimentais ,

ao redor dos 30%,

sendo que o erro maximo gira

com excessdo do grupo 4 ©
qual apresentou resultados  sistematicamente
subestimados em torno de 50%.

Tabela 2. Fluxo de néutrons calculado e
medido para o PRD # 1
GRUPO Xég?ggg CALC./MED.

CONJ. 1 CONJ. 2 CONJ.3
4 8.490+08 0.53 0.50 0.61
5 1.650+09 0.83 0.68 0.70
6 2.686+09 1.05 0.90 0.99
7 3.039+09 1.18 1.03 1.10
8 2.784+09 1.01 1.06 1.08
9 2.582+09 1.05 1.15 1.16
10 2.040+09 0.98 1.03 1.14
11 1.664+09 1.11 0.99 1.09
12 1.302+09 0.81 0.86 Q.87
13 1.278+09 1.10 1.25 0.98
14 9.190+08 0.93 1.02 0.99
15 6.397+08 0.72 0.71 Q.72

CONJ.1 - BONAMI/VITAMIN-C

CONJ.2 - ROLAIDS/VITAMIN-C

CONJ.3 - JENDL-3

Tabela 3. Fluxo de néutrons calculado e

medido para o PRD # 2
CRUPO Xég?gég CALC. /MED.
CONJ. 1 CONJ. 2 CONJ. 3

4 1.238+08 0.60 0.56 0.71
5 2.536+08 0.89 Q.71 0.71
6 4,.956+08 1.09 0.86 0.96
7 8.964+08 1.20 0.95 1.04
8 1.036+09 1.04 0.95 1.00
9 1.068+09 1.07 1.06 1.08
10 9.637+08 0.96 1.01 1.03
11 8.898+08 1.02 0.99 1.02
12 6.966+08 0.86 0.90 0.92
13 7.272+08 1.09 1.24 1.01
14 5.522+08 0.96 1.06 1.04
15 4.077+08 0.74 0.75 Q.75




Tabela Fluxo de néutrons calculado e

+ medido para o PRD # 3
GRUPO nggggg CALC. /MED.
CONJ.1 CONJ.2 CONJ. 3
4 2.820+07 0.60 0.54 0.75
S 7.700+07 0.96 0.66 0.70
6 1.765+08 1.20 0.82 0.94
7 3.363+08 1.44 0.96 1.12
8 4.521+08 1.06 0.93 1.01
9 5.049+08 1.11 1.06 1.09
10 4.490+08 1.03 1.01 1.15
11 4.326+08 1.12 0.98 1.09
12 3.551+08 0.78 0.81 0.81
13 3.638+08 1.19 1.37 1.05
14 2.677+08 0.98 1.12 1.09
15 1.977+08 0.71 0.71 0.74
Tabela 5. Fluxo de néutrons calculado e
medido para o PRD # 4
GRUPO nggggg CALC./MED.
CONJ.1 CONJ.2 CONJ.3
4 2.120+06 0.43 0.38 0.59
S 6.390+06 0.77 0.44 0.49
6 1.576+07 1.22 0.66 0.82
7 4.070+07 1.31 0.69 0.84
8 8.129+07 1.06 0.65 0.74
9 1.139408 0.90 0.66 0.74
10 1.1634+08 0.87 0.71 0.30
11 9.674+07 1.06 0.85 0.96
12 9.758+07 0.85 0.75 ° 0.34
13 1.019+08 1.06 0.99 0.95
14 8.222+07 0.95 0.95 0.87
15 4.849+07 1.03 1.02 0.95
Tabela 6. Fluxo de néutrons calculado e
medido para o PRD # §
GRUPO ng?ggz CALC./MED
CONJ.1 CONJ.2 CONJ. 3
5.000+06 1.05 0.56 0.64
. 9.060+06 1.01 0.61 0.66
10 1.458+07 0.80 0.55 0.61
11 1.455+07 0.82 0.55 0.59
12 2.012+07 0.74 0.55 0.57
13 1.992+07 0.97 0.81 0.78
14 1.681+07 0.88 0.80 0.76
15 1.198+07 0.92 0.72 0.73

Nas Tabelas 7 a 11 , sdo apresentadas as
taxas de reacdes para os 5 tipos de folhas

utilizadas como detetores ( Co-59, Au-197,
In-115, Al-27, e S-32 ), obtidas com o
DOT3.5, bem como os valores experimentais
obtidos na referéncia 13 , para até 17

posi¢cdes onde foram colocadas as folhas
no interior da blindagem radial do FFTF

’
conforme Figura 1.
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As taxas de reacdes obtidas com o DOT3.5
sdoc relativas as reagdes abaixo:

Au-197 ( n , v ) Au-198

In-115 ( n , v ) In-116
$-32(n, p) P =-32
Co- 59 (n, ¥ ) Co- 60
Al- 27 ((n , « ) Na- 24

Na Tabela 7 , s3oc apresentadas as taxas
de reacgdes para a folha de Co-59 para as
varias posi¢des nas blindagens ( conforme
Figura 1 ). Através da Tabela verifica-se que
as taxas de reag¢des calculadas com o©
conjunto de secdes de choque obtido via
BONAMI ( CONJ.1 ) apresentam boa concordancia
com os resultados experimentais , com desvios
inferiores a cerca de 25%. Entretanto para os
demais conjuntos de secdes esta concordancia
ndo ocorre verificando-se desvios de ateé
80%.

Tabela 7 - Taxas de reag¢des para a folha de
Co-59 para 16 posicdes de irradi-
agdo.( Bgq / g de folha )

VALORES CALCULADO/MEDIDO
POSI-| yppIDos
CAo CONJ.1|CONJ.2|CONJ.3|CONJ. 4

2 |s.816+08| 1.03 | 0.63 | 1.50 | 1.41
3 |5.413+08| 1.01 | 0.64 | 1.57 | 1.54
4 l4.483+08| 1.02 | 0.67 | 1.60 | 1.64
5 |3.720+08| 1.08 | 0.72 | 1.68 | 1.74
6 |2.988+08| 0.93 | 0.63 | 1.27 | 1.43
7 12.749+08} 0.91 | 0.63 | 1.24-| 1.41
8 |2.101+08| 0.97 | 0.69 | 1.49 | 1.70
9 11.457+08| 0.98 | 0.74 | 1.62 | 1.93
10 {1.045+08| 1.00 | 0.73 | 1.60 | 1.96
11 {6.942+07| 0.97 | 0.72 | 1.48 | 1.84
12 |{5.485+07| 0.88 | 0.65 | 1.16 | 1.50
13 |4.108+07] 0.78 | 0.56 | 0.89 | 1.17
14 |2.783+07] 0.85 | 0.59 | 0.86 | 1.10
15 {1.370407} 0.80 | 0.53 | 0.75 | 0.99
16 |7.029+06! 0.75 | 0.47 | 0.80 | 1.03
17 |2.729+06| 0.82 | 0.51 | 0.88 | 1.12

CONJ.1 - BONAMI/VITAMIN-C/DOSIMETRICO

CONJ.2 - BONAMI/VITAMIN-C/ATIVACAO

CONJ.3 - ROLAIDS/VITAMIN-C/ (ENDF/B-IV)/DOSI-

METRICO
CONJ.4 - ROLAIDS/JENDL~3/DOSIMETRICO

As taxas de reagdes para as folhas de
Au-197 e In-115, sio apresentadas nas Tabelas
8 e 9 respectivamente. Verifica-se através
da Tabela 8 ( folha Au-197 ) que para os
4 conjuntos de secdes de choque os valores
obtidos apresentam a mesma tendéncia, com uma
subestimagio em todas as posi¢des da ordem de
40%. Para a folha de In-115 , verifica-se que
para os primeiros tres conjuntos de secdSes de
choque, as taxas de reagdes apresentam a
mesma tendéncia , com uma superestimacdo ao
redor de 50%, enquanto que para o quarto
conjunto de se¢dc de choque as taxas
de reagdo apresentam uma subestimag¢do da
ordem de 50%.



Tabela 8 - Taxas de reag¢des para a folha de
Au-197 para 17 posig¢des de irradi-

agcdo. ( Bq / g de folha )
PO§I— xgggggg CALCULADO /MEDIDO

CAO CONJ.1|CONJ.2|CONJ.3|CONJ. 4
1 2:403+09| 0.39 0.37 0.39 0.38
2 2.473+09] 0.51 0.46 0.52 0.45
3 2.144+09| 0.58 0.52 0.58 0.48
4 1.841+09| 0.58 0.53 0.58 0.49
5 1.575+09] 0.59 0.56 0.60 0.51
6 1.251+09| 0.51 0.50 0.52 0.47
7 1.137+09| 0.51 0.51 0.52 0.47
8 8.618+08] 0.56 0.57 0.57 0.53
9 5.979+08! 0.60 0.65 0.63 0.60
10 14.702+08 0.58 0.61 0.59 0.58
11 }3.001+08| 0.57 0.61 0.58 0.61
12 12.382+08) 0.50 0.54 0.51 0.57
13 1.608+08 0.49 0.52 0.49 0.59
14 1.114+08| 0.53 0.55 0.53 0.66
15 15.451+07! 0.57 0.56 0.56 0.71
16 [3.122+07} 0.55 0.52 0.53 0.68
17 |11.471+07| 0.53 0.53 0.52 0.68

Tabela 9 - Taxas de reag¢des para a folha de
In-115 para 17 posig¢des de irradi-

agdo. ( Bgq / g de folha )
posI- | VALORES CALCULADO/MEDIDO
CAO MEDIDOS |5y 1] cong. 2| cong.3|cong.a
1 3.420+09f 0.76 0.80 0.77 0.33
2 2.640+09! 1.44 1.30 1.45 | 0.40
3 2.160+09| 1.70 1.39 1.73 0.45
4 1.990+09| 1.64 1.27 1.85 | 0.42
5 1.680+09] 1.75 1.35 1.75 | 0.44
6 1.390+09( 1.55 1.24 1.57 | 0.50
7 1.164+09) 1.70 1.37 1.72 0.56
8 8.755+08! 1.80 1.47 1.82 0.48
9 6.379+08| 1.87 1.55 1.91 | 0.54
10 |[5.076+08| 1.80 1.43 1.79 | 0.50
11 [3.182+08] 1.84 1.53 1.63 0.57
12 |2.643+08] 1.68 1.45 1.69 | 0.69
13 |2.029+08| 1.59 1.44 1.59 | 0.83
i4 |1.425+08] 1.75 1.59 1.74 0.76
15 |7.202+07| 1.86 1.64 1.83 0.63
i6 |4.666+07| 1.68 1.51 1.66 | 0.91
17 |2.356+07| 1.61 1.46 1.57 | 0.89

Através da Tabela i0 R onde sdo
apresentadas as taxas de reag¢des para a folha
de Al-27 , verifica-se que para ©os 4
conjuntos de seg¢des de choque as, taxas de

reagdes apresentam praticamente um mesmo
comportamentoc e com boa concordadncia com
relagdo aos valores experimentais , pelo

menos até a posi¢do 9 na blindagem ( ou seja
folha de Al-27 colocada a cerca de 130.0 cm
da placa de fissdo ). Entretanto, apds esta
posigdo nota-se uma grande degeneragdo dos
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resultados calculados com os experimentais
para todos os conjuntos de seg¢des de choque ,
esta discrepancia esta sendo analizada por
nés.

As taxas de reagdes para a folha de S-32
, para os 4 conjuntos de seg¢Ses de choque,
sdo apresentadas na Tabela 11. Verifica-se
que para os 3 primeiros conjuntos de seg¢des
de choque os valores obtidos apresentam
concordancia com os experimentais , o que néo
ocorre com o Ultimo conjunto onde encontramos
desvio superior a 100%.

Tabela 10 -~ Taxas de reag¢des para a folha de
Al-27 para 16 posigdes de irradi-
agao. {( Bq / g de folha )

POSI- X;g?ggi CALCULADO /MEDIDO

CAOQ CONJ.1|{CONJ.2|CONJ.3|CONJ. 4
1 5.000+05; 1.24 0.85 1.24 1.14
2 9.632+04| 1.25 0.88 1.25 1.22
3 3.120+04| 1.18 0.84 1.18 1.10
4 1.064+04| 1.22 0.88 1.22 1.14
5 5.826+03| 1.32 0.96 1.32 1.24
6 2.482+03] 1.21 0.89 1.21 1.14
7 8.048+02] 1.44 1.06 1.44 1.35
8 3.931+02] 1.29 0.95 1.27 1.20
2 2.250+02] 1.05 0.73 0.96 0.90
10 [1.481+02]| 0.55 0.49 0.63 0.59
11 |7.485+01| 0.45 0.41 0.52 0.49
12 |5.398+01 0.39 0.35 0.45 0.42
13 [2.494+01) 0.17 0.16 0.20 0.18
14 }1.310+01] 0.08 0.07 0.09 0.08
15 {7.122+00{ 0.06 0.05 0.07 0.06

° 156 [4.750+00| 0.03 0.02 0.03 0.02

Tabela 11 - Taxas de reac¢des para a folha de
S~-32 para 5 posig¢des de irradi-
agdo. ( Bq / g de folha )

POSI- ng?ggg CALCULADO /MEDIDO
CAQ CONJ.1|CONJ.2|[CONJ.3|CONJ. 4
1 3.300+07| 0.90 1.16 0.96 0.96
6 . {1.429+05| 0.79 1.14 0.98 1.28
7 4,109+04 1.05 1.64 1.30 1.66
12 |5.161+02]| 1.05 1.58 1.48 2.31
14 12.432+01| 0.98 1.40 1.26 1.84
CONCLUSOES
Pela analise efetuada nesse trabalho

observou-se que de uma maneira geral houve
uma boa concordancia na comparacido dos
fluxos com os resultados experimentais
disponiveis na faixa entre S5KeV a 2Mev. A
biblioteca JENDL-3 apresentou tambem uma boa
concordancia.

Para as taxas de reag¢des o mesmo nao
ocorreu pois verificou-se que dependendo do
conjunto de seg¢des de choque ora obtevesse
boa concordancia ora a comparagdo tornou-se
bem discrepante. 0Os unicos casos en que a
comparagdo foi sistematicamente discrepante
foram para as folhas de Au-197 e Al-27.




No que tange aos resultados obtidos com
a JENDL-3 , essa biblioteca apresentou de uma
certa forma boa concordancia na comparagio
dos fluxos mas deixou muito a desejar nas
taxas de reagdo nas folhas de ativagdo. Tendo
em vista que esse é& o primeiro trabalho no
qual a JENDL-3 é utilizada em problemas de
blindagem qualquer conclusdo mais definitiva
em relagdo a essa biblioteca seria por demais
precipitada principalmente considerando as
recomendagdes a sequir.

Recomenda-se que seja investido esforgos
no sentido de preparar as segdes de chogue
das folhas de ativagdo. O arquivo de ativagdo
da ENDF/B-V embora seja o mais adequado para
a preparagdc das segdes de choque dos
folhas de ativagdo de uma maneira geral néo
introduziu nenhum progresso na comparagao
teoria e experimento. Finalmente recomenda-se
a analise de outros problemas padrdes como ©
ASPIS/21/ principalamente no gque tange a
analise das taxas de reagdes em folhas de
ativacgdo.
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SUMMARY

Aiming to evaluate the shielding and
out-of~core methodologies the CSEWG STD-9
benchmark has been analyzed using the coupled
systems NJOY/AMPX-II and the JENDL-3 library
as well as the DOT3.5 for the transport
Generally speaking, there have
been found good agreement between calculated
and experimental values for the spatial and

energetic neutron flux distributions.
However, the results for the reaction rates
of the activation foils were discrepantes

even though for same cases they come into a
good agreement.
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