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RESUMO

Diferengas nas taxas de transferéncia
dos ecossistemas implicam em importantes
diferengas de funcionamento e de estrutura entre
0s mesmos. As baixas taxas de transferéncia
imp&em gargalos no caminho do fluxo de matéria
através dos ecossistemas, causando actmulo
de matéria nos compartimentos imediatamente
precedentes. Neste trabalho estudou-se o fluxo e
as trocas de matéria entre compartimentos de uma
Floresta Tropical de Encosta Umida situada na
bacia hidrografica de Dois Rios (llha Grande-RJ).

INTRODUGAO

Apesar de ndo se compreender o controle
da produtividade na maioria dos ecossistemas,
os dados existentes permitem comparagoes
entre suas funcdes. As correlagdes simples en-
tre os recursos, condigdes fisicas e a produgao
mostram que a temperatura, a precipitagéo e
outros fatores externos regulam a produtivi-
dade. Pode-se modelar o funcionamento dos
ecossistemas através de conhecimento dos
processos que sdo criticos aos seus proprios
controles bem como através da validagéo de
cada equagéo da modelagem pela observagéo
de campo e por experimentagéo [1].

A compreens&do do funcionamento dos
ecossistemas requer conhecimento de como
as fungdes de forga externa (external control
feedbacks) estdo integradas. As fungdes de
forcas externas sdo as entradas de matéria
de fora do sistema e as condigdes fisicas do
ambiente que influenciam a estrutura e o fun-
cionamento do sistema. Tais fungdes incluem
iluminagao, temperatura, intemperismo, entra-
das por precipitagdo, além de outros fatores
relacionados. Importantes diferengas de fun-
cionamento e de estrutura entre ecossistemas
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ecosystems, causing an accumulation in the
compartments immediately precedent. The
flux and matter exchange among the humid
slopes compartments of a tropical forest,
located at the Dois Rios hydrographic basin
(lha Grande — RJ), was studied in this work.

provavelmente derivam das diferengas nas ta-
xas de transferéncia[2].

As taxas de transferéncia baixas impdem
gargalos no caminho do fluxo de matéria atra-
vés do ecossistema, causando acumulo de
matéria no compartimento imediatamente
precedente. Portanto, a causa subjacente da
variagdo no fluxo através de um sistema deve
estar aparente nas trocas de matéria entre os
compartimentos do sistema [3]. Neste trabalho
estudou-se o fluxo e as trocas de matéria entre
os compartimentos de uma floresta tropical de
encosta umida situada na bacia hidrografica
de Dois Rios (Ilha Grande-RJ).

MATERIAL E METODOS

Para avaliagdo de amostragem, Husch
e colaboradores[4], mencionam dentro dos
processos aleatdrios, o processo de amos-
tragem em dois estagios, que € um proces-
so aleatorio restrito, onde o segundo estagio
da amostragem fica restrito ou dependen-
te do primeiro estagio. Tem como principal
vantagem redugdo dos custos resultantes
da concentragdo da sub-amostragem den-
tro das unidades primarias. Neste proces-
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$0, as unidades primarias e secundarias da
amostragem sdo previamente definidas em
forma de tamanho. Higuchi e colaborado-
res[5] testaram varios tamanhos de parcelas
amostrais, concluindo que as parcelas re-
tangulares apresentam melhores resultados
do que as quadradas podendo ser utilizadas
de uma maneira geral parcelas de até 40m
de largura por 150 m de comprimento. Para
Lamprecht[6], o tamanho da amostra para os
estudos estruturais ndo deve ser inferior a
1 (um) hectare, podendo variar a forma, po-
réem recomenda-se que utilizem amostras de
20 m por 500 m como padrédo. Unidades de
amostras menores nao terdo a mesma efica-
cia em florestas tropicais.

A populagdo, objetivo deste estudo,
consiste da cobertura vegetal constituida
de individuos com altura total (h) maior ou
igual a 10cm, o que implica em uma ampli-
tude de distribuicdo grande. A amostragem
foi dividida em trés niveis de abordagem
em fungcdo do tamanho dos individuos,
desta forma tem-se: Nivel | - Para abordar
individuos com altura total maior ou igual
a 10 cm de DAP menor que 5 cm; Nivel I|
- Para individuos com DAP maior ou igual a
5 cm e menor do que 20 cm. Nivel Ill - Para
abordar individuos com DAP maior ou igual
a 20 cm.

Para o nivel | de abordagem, foram
utilizadas faixas de 2 m de largura e 100
m de comprimento, que sdo as unidades
primarias, divididas em parcelas de 2 m
por 10 m (unidades secundarias), por sua
vez parceladas em 2 m de lado. As uni-
dades de amostra utilizadas no nivel Il
consistiram de faixas de 10 m de largura
e 100 m de comprimento (unidades secun-
darias) localizadas na metade da unidade
de 20 m por 500 m do nivel Il e dividida
em parcelas quadradas de 10 m de lado. A
forma e o tamanho das unidades de amos-
tra do nivel Il foram previamente estabe-
lecidos, baseando-se na forma e tamanho
propostos por Lamprecht[6] e Finol[7].
Desta forma foram utilizadas faixas de 1
hectare, com 20 m de largura e 500 m de
comprimento, divididas em parcelas de 20
m por 100 m, estas em sub-parcelas de 10
m por 20 m.

O sistema de amostragem adotado
na coleta de dados foi misto, sistematico
aleatério, no qual as unidades de amostra
do nivel Il foram distribuidas sistematica-
mente segundo os eixos Norte-Sul e Leste-
Oeste. As unidades secundarias de amostra
do nivel Il foram aleatoriamente sorteadas e
distribuidas dentro das unidades de amos-
tra do nivel Il e as unidades secundarias
do nivel Il, caracterizando dessa forma o
processo de amostragem em dois estagios
descrito por Huseh e colaboradores[4]. A
amostragem preliminar consistiu da medigéo
de 8 unidades do nivel Ill, 24 unidades se-
cundarias do nivel Il e 120 unidades secun-
darias nivel I. A partir dos dados coletados
nessa amostragem preliminar, foi calculada
a intensidade ideal de amostragem para
abordar quantitativamente a populagdo. A
intensidade ideal para abordar qualitativa-
mente, ou seja, para abordar a composigéo
floristica do povoamento foi obtida através
da curva espécie area de Oosting [8].

Na modelagem proposta a floresta foi
sistematizada nos seguintes compartimen-
tos (quadro 1): folhas (C,), caules (C,), se-
rapilheira (C,), solo (C,), raizes (Cy), frutos
e flores (C,), detritivoros (C,), herbivoros
(C;) e carnivoros (C,). Compartimentos
externos a linha perimetral do sistema de
definicdo foram a atmosfera (C,), 0 subsolo
(C,,) e sistemas adjacentes (C,,). Os fluxos
entre compartimentos foram designados
por Aij (quadro 2) onde os indices indicam
o doador (i) e receptor (j), respectivamen-
te. Adotou-se como hipétese que o fluxo de
massa na floresta da Bacia hidrogréafica de
Dois Rios estava em estado de equilibrio
estavel. Deste modo, a hipotese admite o
modelo que pode ser descrito por:

£C/dt=%j=i(Nj-\j)=0

Onde, C,= concentragéo e t = tempo. (a
notagado e a descrigdo dos coeficientes
de transferéncia sdo dados em kg/
ha.ano).
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Quadro 1 - Fluxograma do modelo (compartimento e vetores) de dindmica de massa na floresta de encosta tmida na Tlha Grande

—RJ

No modelo proposto o vetor, A, repre-
senta a precipitagdo pluviométrica total que
atinge o dossel da sinusia superior. Convertida
em kg/ha.ano, de modo que a entrada anual
da chuva esta representada em unidades de
x.10°; ent&o A, = x.10°%kg/ha.ano.ppm de chu-
va. O vetor A, representa o arrastamento
para a serapilheira onde A, , = x.10°%g/ha.ano.
ppm no arrastamento. O vetor)\ , € a contribui-
¢ao das folhas para a serapnhelra, i. e., queda
anual de folhas para a serapilheira de modo
que A, , = z.kg/ha.ano.ppm nas folhas da sinu-
sia superlor O vetor A, , representa o consumo
de folhas por herblvorla A velocidade estima-
da de consumo das folhas na sinusia superior
é dada por A,, = kg/ha.ano.ppm nas folhas
(sinusia superior). O movimento para caules e
folhas € dada por A, que é igual a saida das
folhas menos a entrada da atmosferaou A, , =
()‘1,3 it )\1,8 &+ )‘0,1,3) - )‘0,1

O vetor A, , representa a contribui¢éo dos
ramos para a serapilheira, i. e., a queda. anual
de ramos vezes a concentragdo nos mesmos
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gt = kg/ha.ano.ppm nos ramos. O movi-
mento de massa dos caules para frutos e flo-
res (A, ,) foi determinado por A, , = kg/ha.ano.
ppm. O vetor A,, € a velomdade de infiltracao
da agua atraves da serapilheira para o solo
mineral. Admitindo-se 100 % do arrastamento
(A, ;) entrara no solo, entdo A, , A, ., (ou seja
x.10%kg/ha.ano.ppm no arrastamento) O vetor
A,, € o consumo de serapilheira pelos detriti-
voros. Admitindo que todas contribuigdes para
a serapilheira, exceto o arrastamento, sejam
consumidas por detritivoria, tem-se A, _ A, +
AR A TR O vetor A, ; € 0 movimento
de matéria do solo para as ralzes, foi conside-
rado igual ao movimento de massa das raizes
para os caules portanto igual a A, ,. OvetorA,
é a contribuicdo de outros sistemas para o solo,
e foi considerado igual a descarga do solo su-
perficial, portanto, A, |, = ppm na aguadorio. O
vetor A, , representa o movimento de material
das ralzes para caules; é a saida de massa
dos caulesou A, =A,, + A, +A, . Ovetor A,

significa a contrlbmgao das ﬂores e dos frutos
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para a serapilheira. Representa a diferenca
entre consumo pelos frugivoros e movimento
de fitomassa dos caules para frutos e flores ou
A5 = Mg . O vetor A,, € o consumo de
frutos e ﬂores por herbworos O consumo esti-
mado dos frugivoros é A, em kg/ha.ano. ppm
nos frutos e flores. O vetor A, , € a contribuigdo
(transferéncia de massa) dos detritivoros para
o solo. Admitindo-se que a contribuigdo para
detritivoros seja inteiramente transferida para
osolo, entdo A, = A, ..

O vetor A,, € a contribuicéo dos herbi-
voros para a serapilheia, é igual a ingestao
por herbivoros menos a saida dos carnivoros,

= (A, o+ A) - Ay O vetor A, representa o
consumo de herblvoros por carmvoros O con-
sumo estimado por parte dos carnivoros € A,
= k/ha.ano.ppm nos herbivoros. O vetor A, , €
a entrada de massa no solo superficial a partir
do subsolo, e foi considerada como a diferen-
caentre A eA,,.

No programa de coleta, da serapilheira
usou-se subparcelas de 1 m? distribuidas alea-
toriamente nas unidades primarias e mobiliza-
veis a cada més. Toda a vegetagdo da sinusia
inferior (h <=2 m) era cortada ao nivel do solo
na area correspondente a cada subparcela
amostrada na serapilheira. As folhas, frutos,
flores e caules eram coletados separadamen-
te e todo esse material imediatamente pesado.
As amostras da sinusia superior foram toma-
das segundo a distribuicdo do diametro das
arvores. Todas as arvores com DAP < 20 cm
foram colhidas nas unidades amostrais corres-
pondentes, determinando-se peso dos caules,
folhas e frutos. Amostrou-se também 10% das
arvores (com suas trepadeiras e epifitas) den-
tro das faixas de tamanho com DAP > 20 cm
conforme o desenho amostral. O didmetro e o
comprimento do caule principal das arvores fo-
ram medidos calculando-se o seu volume por
(n h/3)(r2+r r,xr,?), onde h = altura, r, =
raio da base do tronco e r, = raio do topo. Um
volume determinado do tronco era pesado e a
partir dai extrapolado para o calculo de peso
do volume total. Nas arvores com DAP >100
cm contou-se os ramos, e 10% deles foram
cortados. Retirou-se as folhas, madeira e fru-
tos para pesagem.

Para o calculo da biomassa florestal foi
necessario converter o nimero de caules por
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classe de didmetro em biomassa cumulativa
da floresta Estabeleceu-se uma relagéo entre
o diametro e biomassa de folhas ou caule e
DAP. O peso total medido no campo, corrigido
o teor de umidade, foi dividido pelo nimero de
caules e expresso como peso médio de uma
arvore individual cujo didmetro situava-se no
meio da classe correspondente. Com as re-
gressdes multiplicou-se a biomassa media
pelo nimero de caules, resultando no peso
para cada classe de didmetro. Cada classe
foi somada para dar o peso total de folhas e
caules, por lotes amostrais. As raizes selecio-
nadas pelo desenho amostral foram coletadas
até uma profundidade de 0,3 m e pesadas. As
epifitas foram colhidas separadamente e tra-
tadas como compartimentos verticais. O teor
percentual da dgua em relagéo ao peso total
foi calculado, como a relagdo do peso do teci-
do fresco e do peso do material seco a 100°C
até tomar-se peso constante.

Quanto & amostragem dos compartimen-
tos animais do ecossistema, quatro tipos de
informagdes sdo necessarios para estimar sua
biomassa: densidade das populag¢des, peso
dos individuos, habitos alimentares e concen-
tracdo elementar[9]. Devido a complexidade
destas tarefas coletou-se para determinacéo
do peso somente espécimes de grupos trofi-
cos de invertebrados (herbivoros, carnivoros
e detritivoros). A biomassa de invertebrados
foi estimada através de redes de varredura
(40cm diametro) na vegetagéo da sinusia in-
ferior das parcelas amostrais da floresta. O
peso da matéria seca dos invertebrados foi
determinado secando as amostras e conver-
tendo-se em densidade e biomassa. Adotou-
se 10 passadas de rede por m? de vegeta-
cao até 2 metros de altura (sinusia inferior) e
extrapolou-se essa estimativa a coluna inteira
de vegetagédo (h = 40 m). Admitiu-se que o
nimero de invertebrados fosse constante
em toda a coluna de vegetagdo e com essas
premissas calculou-se a biomassa media das
mesmas com o peso vivo em 100 passadas
de rede amostrando 2 metros do andar infe-
rior vezes 20, obtendo-se, portanto, o peso de
zoomassa em volume de vegetagdo de 10 m?
x 40 m de altura. Esse valor multiplicado por
77 (% de peso da matéria seca) e dividida par
10 deu o peso estacional desta por m?* como

COMIS

NA L INAL |
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estimativa da zoomassa de invertebrados. A massa destes ultimos era transferida para 0s
forma de invertebrados foi categorizada em carnivoros e que 0s herbivoros se alimentam
grupos troficos contendo carnivoros, frugivo- de folhas e frutos na proporgao da biomassa

ros e herbivoros, € admitiu-se que 10% da  dos gltimos.

Quadro 2 A - Sintese dos principais segmentos do modelo de dindmica de massa na floresta de encosta imida e suas respectivas formas

de medida

Forma de medida }

Empirica (ME) / Dedug&o (MD) / Inferéncia (MI)

Fitomassa (Kg/ha/més) de folhas na serapilheira, i. e., fitomassa de folhas que
contribuem para serapilheira.

Fitomassa (kg/ha/més) de folhas consumidas por herbivoria, i.e., fitomassa
consumida por herbivoria entre as folhas dos sinusiais (incluindo serapilheira) na
coluna amostral

Fitomassa (kg/ha/més) de ramos na serapilheira, i. €., fitomassa caulinar na
serapilheira
Fitomassa (kg/ha/més) de frutos e flores, i. €., contribuigdo do caule na formagao
de massa dessas estruturas. Dados obtidos nas sinusias da coluna amostral
excetuando serapilheira.

Serapilheira

Folhas

Herbivoria

Serapilheira

Caules

Frutos e flores

Caules
a/més) de frutos e flores na serapilheira, i.e., contribuicdo de

Fitomassa (kg/h
frutos e flores na serapilheira.

Serapilheira
Fitomassa (kg/ha/més) consumida por herbivoria, i.., fitomassa de flores e frutos
das sinusiais incluindo serapilheira na coluna amostral.

Je folhas, i.e., contribuigao do caule na formagao de
folial consumida por

Herbivoros

Fitomassa (kg/ha/més)
massa folial. Medida obtida por NG C RN g (fitomassa
herbivoria

Fitomassa (kg/ha/més) de serapilheira transferida para o solo. Chuva obtida
nos coletores de serapilheira (A, ;) lixiiviando-a para o solo. Considera-se que 0
material do lixiviado € a transferéncia mensal kg/ha/mes).

Biomassa de decompositores (Kg/ha/més) i.e., todas as contribuicoes
para serapilheira serso decompostas pela detritivoria. Exceto precipitag@o
pluviométrica, A 5. Ny, Shs FA, 7 Nosths + s

Folhas

Serapilheira Detritivoria

4 raizes ¢ igual @ contribuigao das raizes

Contribuiggo (Kg/ha/més) do solo par
il )\2‘3 &+ )\2,6

' (fitomassa) para 0 caule A, =As, onde, A;, =N,
Contribuigéo de finos € solidos (kglha/més) coletados nas aguas vazantes antes e
apods descarga pluviométricas. Finos obtidos por amostragem de sedimentagao €
solidos por gradeamento de interceptac&o no corpo. d’agua
Contribuicao de massa do sub-solo para solo, foi considerada como diferenca

entre entrada por A, ,menos saida por O At
Contribuicio de biomassa da herbivoria para serapilheira através da fitomassa
consumida por herbivoria das folhas (A, 5) € frutos (Agg) MeNos a saida por
carnivoria .entd0, Ay, = (A - Ago)=Agg
Zoomassa (kg/ha/més) de herbivoros consumidos por carnivoria. Estimada por
média de carnivoria em ecossistemas similares (dado bibliogréfico)

Kg/ha/més) de Carnivoria para serapiheira. Considera-se que a
nivoria é totalmente metabolizada

Solo Raizes

Curso d’agua

Sub-Solo

Herbivoria Serapilheira

Herbivoria Carnivoria

Zoomassa (
zoomassa de herbivoria transferida para car
neste intervalo e transferida 2
pluviométrica obtida nos coletores no DAP dos
ua de escoamento serd transferida por osmose

Serapilheira

Carnivoria

Peso (kg/ha/més) da precipitagéo
troncos. Admitindo-se que toda ag

Folhas
Peso (Kg/ha/més) da precipitagéo pluviométrica obtida nos coletores de
serapilheira, como agua de gotejamento

Serapilheira

Eitomassa transferida das raizes para caule. Foi considerada igual ao total de

saida do caule, .., A, =A; + At A

Raizes Caules

Massa de detritivoria transferida para o solo & igual a fitomassa da serapilheira

que entra na detritivoria, i.e., A, = A,

Detritivoria
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma parte substancial das chuvas do inicio
da estagdo umida ficou armazenada no solo. A
entrada que foi para a descarga aumentou e foi
geralmente menos de 50%. Ao contrario, quan-
do o solo aparente se recarregou, a entrada e
a descarga foram quase iguais No periodo de
8 meses a descarga foi 43% da precipitagéo e
nos demais a descarga mostrou-se igual a 44%
da precipitagéo. A contribui¢do de outros siste-
mas para o solo foi considerada igual a descar-
ga do solo superficial. A descarga em 12 me-
ses (usando os mesmos fatores de convers&o)
foi de 8,61.106 kg/ha.ano, entdo A, ,, = 8,6.106
ppm.ano na agua de rio.

Na floresta da bacia de Dois Rios a co-
bertura média por copa é de aproximadamente
80%, e a maior parte das chuvas diarias (70%)
& menos de 6,2 mm. Torna-se razoavel entéao
admitir que, para o caso geral, uma chuva de
cerca de 3,8 mm (ponto médio da classe 1,3
- 6,2 mm) seria necessaria para saturar a copa
e que 8,8 mm passaria através de copa como
arrastamento com pequena interceptagéo.
Usou-se essas premissas e considerou-se a
chuva registrada como entrada da floresta,
20% (385,6 mm) da mesma, portanto 1.928
mm seriam interceptadas e evaporadas. A
quantidade de agua que atravessou o dossel
foi de 80% da queda pluvial anual ou 15,54.106
kg/ha.ano. A entrada anual foi de 19,28.106
kg/ha.ano, entéo A, = 19,28.106 kg/ha.ano.

Quadro 3 Analise de variancia para o nivel II de abordagem

Fonte GL SQ MQ F
Entre UP 7 2569,795 384,732 -
Dentro das UP 16 4216,269 285,467 1,674ns
Total 23 6678,588

F 7/16 = 2,66

A andlise estatistica dos dados do nivel I
forneceu as estimativas dos parametros freqiién-
cia e area basal.

Quadro 4 — Freqiiéncia e area basal

Parametro X s SX CV(%)

3,578 6,25

Frequéncia 189,462 12,953

(n° de individuos/ha)

Area basal (m¥ha) 23,043 1,753 0,095 5,06

337

Os intervalos de confianga (IC) para a
média de freqiiéncia e area basal, também
obtidos da analise, sdo: Frequéncia (IC)
= 176,497 < x < 217,252 = P0,005 e Area
basal (IC) 22,347 < x < 26,972 = P0,05.
O Quadro 5 mostra a analise de variancia
para os dados obtidos no nivel Il de abor-
dagem.

Quadro 5 - Anélise de variancia para o nivel Il de abordagem.

Fonte GL SQ mQ F
Entre UP 7 2569,795 384,732 -
Dentro das UP 16 4216,269 285,467 1,674 ns
Total 23 6678,588

F7/16 = 2,66

Da analise dos dados, foram obti-
das as seguintes estimativa dos para-
metros: Média(x) = 1228,29 individuos/
ha; Variancia entre DF (s%e) = 41,153;
Variancia dentre UP (s2d) 255,695 e Erro
padrdo (s2) = 3,931. O intervalo de con-
fianca (IC) para a média do numero de
individuos por 1000 m?, dessa fragéo do
povoamento com DAP entre 5 cm e 20 cm
é IC = 108,951 < x < 128,257 = PO0,05.
Nao existe diferenga significativa entre as
unidades primarias do nivel |l de aborda-
gem, sendo maior a variagdo dentro das
unidades primarias, ou seja, entre as uni-
dades secundarias da amostragem, o que
recomenda seja utilizado o processo de
amostragem inteiramente aleatorio para
esta fracdo de florestas. Para as florestas
com esta estrutura, os resultados da anali-
se estatistica do processo de amostragem
em dois estagios demonstram que, para a
mesma area (200ha), o numero de 6 uni-
dades primarias de 1 hectare, cada uma
com 3 unidades secundarias de 100m sao
suficientes para avaliar-se quantitativa-
mente o povoamento com DAP maior ou
igual a 5¢cm e menor que 20cm.

O quadro 6 apresenta a analise de vari-
ancia para os obtidos no nivel | de abordagem.
A analise foi feita para quatro fragdes da flo-
resta: populagdo total, populagdo sem cipos,
populagdo sem palmeiras e populagédo sem
cipos e palmeiras.
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Quadro 6 - Analise de variancia para o nivel I de abordagem.

POPULAGAO FONTE GL sQ mMQ F
Entre 23 3753576 3817,427 1,951
TOTAL Dentro 9,7 245825802 2493524
Total 120 301516,768
Entre 23 23929,679 1699874 1625
SEM CIPOS
Dentro 9,9 112062,055 1145,834
Total 120 154057,796
Entre 23 76976675 3487,424 1,654
SEM PALMEIRAS
Dentro 9,7 280262,841 2233,892
Total 1 305061,769
SEMCIPOSE Entre 23 34171223 1487,745 1,518
SEM PALMEIRAS
Dentro 9,7 98507,001 989,464
Total 120 18272,202
F23,96 = F24,120 = 1,61
0,05 0,05

Da analise dos resultados, foram obtidas
as estimativas dos parametros da populacao
para cada fragdo da mesma.

Quadro 7 - Parametros das Populagdes Amostradas

POPULAGOES x/20 m? s s Sx
Populagéo total 142,764 | 176,386 | 2438,524 | 4,302
Populagdo sem cipos | 113,715 | 103,211 | 1056,836 | 2,989
PapslEgHdsem 129,718 | 189,864 | 2322,902 | 4,142
palmeiras

Populagdo sem cipds | g 13 | 90689 | 95,688 | 2,729
e sem palmeiras

- Os intervalos de confianga (IC) para a
média do numero de individuos por parcela
de 20 m?, para cada fracdo da populacdo sao
os seguintes: Populacao total 13,8746 < IC <
153,602 = P0,05; Populagéo sem cipds 98,455
< IC < 111,946 = P0,05; Populagao sem cipds
e palmeiras 86,622 < IC <97,484 = P0,05.

Os resultados apresentados mostram
bem a complexidade da estrutura da rege-

neragdo natural no seu estagio mais jovem.
Conforme se observa, quando se analisa a
regeneracdo como um todo, ndo existe di-
ferenga significativa entre as unidades pri-
marias. Esta diferenca é menos significativa
quando se analisa a populagdo sem palmei-
ras e a populagédo sem cipds e palmeiras.
Entretanto, quando se analisa a populagao
sem cipés, observa-se uma pequena signi-
ficdncia na diferenga entre unidades prima-
rias. Portanto, estatisticamente, a presenca
de cipdés na regeneracao natural funciona
como um fator de homogeneizagéo da estru-
tura, contrabalancado pelas palmeiras cuja
presenga, da um carater mais homogéneo
para a regeneracao.

A presenca de cip6s e palmeiras nos
niveis Il e Il representam valores insig-
nificantes em relacdo aos demais com-
ponentes. Entretanto no nivel | devem
ser considerados, pois contribuem sig-
nificativamente na ocupacédo do estrato
arbustivo e herbaceo da floresta. Isto é
comprovado pela analise do povoamento
sem cip6s que implica na necessidade de
estratificagcdo do mesmo, pela significan-
cia do “Teste F” ao nivel de 95% de pro-
babilidade.

A intensidade ideal de amostragem
para abordar quantitativamente a popula-
¢do com altura total maior que 10 cm e
DAP menor que 5 cm ¢ inferior a intensi-
dade de amostragem adotada neste tra-
balho, sendo 15, 14, 16 e 15 os numeros
de unidades primarias, respectivamente
para populacgao total, populagdes sem ci-
pos, populacdo sem palmeiras e popula-
¢do sem cip6s e palmeiras, necessarios
para abordar a regeneracao natural mais
jovem. Dentro de cada unidade primaria,
o numero de 5 unidades secundarias pre-
viamente fixado foi suficiente para essa
abordagem.

Em geral a renovagdo € mais rapida
nos compartilhamentos C, (detritivoros), C,
(herbivoros) e C, (carnivoros). O periodo
para os compartimentos animais & quase
sempre menor que alguns dias (ordem de
grandeza).
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Quadro 8 - Estimativa do balango de biomassa de caule (compartimento C,) na Bacia hidrografica de Dois Rios (IG / RJ). Medidas

efetuadas em (kg/ha/més)

Saidas
Saldo de Saldo
Més Estoque Saida Total Entrada Estoque | biomassa | Cumulativo
no caule Serapilheira Folha Fruto | ¥ (A, ) (\) (A | total (A;,) | Metabolico no de biomassa
(C2) (A ) M\, ) (A Q) estoque no estoque
01 264759,75 128,05 889,07 27,17 1044,29 1075,27 | 264790,73 | +30,98 + 30,98
02 264768,34 131,07 913,57 26,45 1071,09 1077,42 | 264774,67 | +6,33 + 37,31
03 264774,67 129,37 896,71 25,03 1051,11 1046,55 | 264770,11 -4,56 # 32,75
04 264770,11 130,26 902,13 27,39 1059,78 1055,22 | 264765,55 -4,56 +28,19
05 264765,56 129,76 888,01 30,97 1048,74 993,63 | 26471055 | -55,11 - 26,92
06 264610,65 123,38 881,33 26,93 1031,64 1018,12 | 264597,13 | -13,52 - 40,44
07 264597,13 130,22 869,66 23,73 1023,61 1045,53 | 264619,05 | +21,92 - 18,52
08 264619,91 132,99 880,83 25,52 1039,34 1110,25 | 264549,00 | -70,91 -89,43
09 264690,25 127,53 886,99 24,02 1038,54 1053,78 | 264635,91 | +15,24 -74,19
10 264705,01 121,33 894,11 26,65 1084,43 1084,43 | 264765,35 | +60,34 - 13,85
11 264747,36 142,65 829,91 27,34 1014,23 1014,23 | 264761,69 | + 14,33 +0,48
12 264761,14 134,65 893,73 25,81 1071,52 1071,52 | 264778,47 | +17,33 +17,81

O balango de biomassa da herbivoria
(quadro 12) mostra uma variagéo do estoque
metabélico de 129,34 kg/ha/més até 132,98
kg/ha/més. A biomassa no estoque variou de
superavit (0,94 kg/ha/més) até déficit (0,94 kg/
ha/més). O resultado do saldo cumulativo de
biomassa no estoque foi positivo do més 1 ao
10 e negativo nos meses 11 e 12. Os resultados
indicam acumulo no periodo do més 1 até més
10 e saldo negativo no periodo dos meses 11 e
12. O balango cumulativo de estoque anual de
biomassa foi negativo com 1,06 Kg/ha/més.

Os invertebrados mais freqlientemente
coletados pelas redes de varredura na vegeta-
¢ao do andar inferior foram artropodes (Diptera,
Hymenoptera, Aranae e Coleoptera). As 100
passadas em cada lote amostral coletavam em
média 75 individuos na estacdo seca e 120 na
amida, o que representa um peso vivo de 0,319
e 0,43 g respectivamente. O peso médio dos ar-
tropodes foi de 4,3 mg e variou entre 2,71 mg e
5,38 mg. A coleta representou 0,47 g/m? a 0,91
g/m? de superficie amostral. A fauna coletada
foi dividida em grupos troficos contendo 10%
de carnivoros e 90% de herbivoros (sendo 2%
frugivoros e 88% de folivoros). Tal separagado
foi feita admitindo que 10% da massa de herbi-
voros é transferida para os carnivoros e que 0s
herbivoros se alimentam de folhas e frutos na
proporg¢do da biomassa dos mesmos.

Como a ingestdo de alimento é influen-
ciada pelo tipo estratégia alimentar & possi-
vel estimar velocidades de entrada para cada

categoria trofica. A ingestdo em cada grupo
trofico pode ser calculada multiplicando a bio-
massa estimada das taxas populacionais pela
velocidade de alimentagdo dos mesmos; e
somando-se a ingest&o de todas essas taxas
dentro do grupo trofico. Os folivoros e detriti-
voros tém as maiores ingestdes, os frugivoros
e os carnivoros as menores. O consumo pelos
carnivoros é cerca de 10 vezes menor que O
dos herbivoros. Os folivoros e os frugivoros
juntos consumiram cerca de 0,3 g/m?.dia ou,
em um ano, cerca de 10% do produto em pes
das folha e frutos. A velocidade de alimenta-
¢ao estimada para os artropodes detritivoros,
cerca de 700 kg/ha.ano, ndo seria suficiente
para consumir o excedente da serapilheira.
Estima-se portanto uma biomassa de popula-
¢do bacteriana da ordem de 1 g/m*isto & 1012
bactérias para consumir 1 m? do estoque da
serapilheira (até 5 cm) em um ano.

A ingestdo por herbivoros e carnivoros
& calculada multiplicando-se entrada media
na biomassa animal/dia por 365 dias e depois
pela concentragdo média de folhas e frutos
da sinusia superior, resultou numa velocidade
média estimada de consumo de 0,26 g/m?.dia
para vetor A, , detectou-se um valor de 953,05
kg/ha.ano. No consumo de frutos por herbi-
voros, o consumo estimado dos frugivoros
foi 0,029 g/m?dia. O vetor A, foi de 103 kg/
ha.ano.ppm nos frutos e flores. O consumo de
herbivoros por carnivoros foi estimado por par-
te dos carnivoros em 0,032g/m?.dia. O vetor
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A, foi 113,04 kg/ha.ano.ppm nos herbivoros. A
contribuigdo dos carnivoros para a serapilheira
foi considerada igual a A ,.

O balango de biomassa do caule (qua-
dro 8) mostra uma pequena variagdo do es-
toque metabolico de 264549 kg/ha/més até
264790,73 Kg/ha/més. A biomassa no estoque
variou de um superavit maximo de 60,34 kg/
ha/més até um déficit maximo de 70,91 kg/ha/
més. O resultado do saldo cumulativo foi de 6

meses em superavit e 6 meses em déficit, com
um balango final positivo de 17,81 kg/ha/més.

O balango de biomassa da serapilheira (qua-
dro 9) mostra uma variagéo do estoque metabolico
de 2594,61 kg/ha/més até 3040,6 kg/ha/més. O
saldo de biomassa no estoque variou de um supe-
ravit maximo de 51,54 kg/ha/més até um déficit de
maximo de 25,65 kg/ha/més. O saldo cumulativo
foi positivo com valor de 106,98 kg/ha/més.

Quadro 9 - Estimativa do balango de biomassa da serapilheira (compartimento C3) na Bacia hidrogréfica de Dois Rios (IG/RJ).

Medidas efetuadas em kg/ha/més

Estoque na Saldo de Saldo cumulativo

Meés Seraqilheira Saida Total Entrada Total Estoque Biomassa no de biomassa no
(83) Saida S (Nij) (Aij) 5 (Nij) (Aij)(Aij) (Aij) Metabolico estoque estoque

Cm g Cm
Serapilheira Herbivoria
(Nij) (Nij)

01 2910,45 16,19 970,85 987,04 103095 2954,36 +4391 +4391
0z 2989,06 14,94 996,81 1011,75 1063,29 3040,6 + 51,54 + 95,45
2997,01 15,32 9844 999,72 975,93 2973,22 -23,79 +71,66
2856,74 14,25 984,49 998,74 1000,23 2858,23 +1,49 +73,15
2713,61 13,95 973,47 987,42 967,75 2693,94 -19,67 +53,48
06 2604,89 11,47 961,96 973,43 1019,09 2650,55 +45,66 +99,14
2608,73 7,32 957,17 964,49 950,37 259461 -14,12 + 85,02
B 2651,12 11,14 963,75 974,89 956,16 2632,39 -18,73 + 66,29
o 2702,39 14,21 964,35 978,56 1017,93 274176 +39,37 + 105,66
10 2828,07 12,53 966,98 979,51 958,54 2807,10 -20,97 +84,69
i 2879,58 16,26 991,23 1007,49 981,84 2853,93 - 25,65 + 59,04
12 2901,19 14,12 981,53 995,65 1043,59 2949,13 +47,94 + 106,98

A estimativa do balango de biomassa da folhagem (quadro 10) mostra uma pequena va-

riagdo no estoque metabdlico, desde um superavit de 19,56 kg/ha/més até um déficit de 6,31

kg/ha/més. O balango de biomassa somente foi negativo no més 03, atingindo um valor positivo
méaximo de 255 Kg/ha/més em dezembro. O saldo cumulativo de biomassa no estoque foi posi-

tivo durante todo o ano, com resumo final de 893,73 kg /ha/més.

_Quadro 10 - Estimativa do balanco de biomassa da folhagem (compartimento C1) na Bacia hidrografica de Dois Rios (IG/RJ).

Medidas efetuadas em kgZha/més.

Estoque em 3 _Saldo " Saldq

Més Nas flores e Saida Saldg To?_al Entradzi Total Estoqu_e Biomassa no cumulatlvo

Frutos (C1) 2 (Aij) (Aij) (Nij) Metabdlico Estoque De biomassa
(G =08 no estoque
Serapilheira Herbivoria
(Nij) (Aij)

01 7300 810,13 78,94 889,07 7300,00 - - 889,07
02 7293,69 828,19 85,32 907,2 7287,38 -6,31 -6,31 913,51
03 7313,25 815,29 81,42 916,27 7332,81 +19,56 +43.:25 896,71
04 7318,83 819,71 82,42 907,71 7324,41 +5,58 +18,83 902,13
05 7306,84 809,25 78,76 876,02 7294,85 -11,99 +6,84 888,01
06 7304,9 805,36 75,97 879,39 7302,96 -1,94 +4,9 881,33
07 7301,97 79724 72,45 866,73 7299,04 -2,93 +1,97 869,66
08 7311,52 803,47 77,36 890,38 7321,07 +9,55 +11,52 880,83
09 7311,96 808,15 78,84 887,43 7312,4 +0,44 + 11,96 886,99
10 7317,45 812,82 81,29 899,6 7322,29 + 5,49 + 17,45 894,11
11 7320,69 813,59 79,32 896,15 7323,93 +3,24 + 20,69 892,91
1712 7:325,5 812,77 80,96 898,54 7330,31 +4,81 +25,5 893,73

Rev. Bras. Pesq. Des. - Vol. 7 - n2 3 - Novembro 2005



A estimativa do balangco de
biomassa do compartimento C6 (Flores/
frutos) (quadro 11) mostra um estoque
metabdlico positivo durante todo o ano,
variando de 112,13 kg/ha/més até 151,41
kg/ha/més. O saldo de biomassa no

estoque variou de um déficit maximo de
3,46 Kg/ha/més até um superavit maximo
de 19,6 kg/ha/més. O saldo cumulativo
somente foi negativo nos trés primeiros
meses, tomando-se positivo a partir dai. O
saldo final foi de 68,46 kg /ha/més.

Quadro 11- Estimativa do balango de biomassa de frutos/flores (compartimento C4) na Bacia hidrografica de Dois Rios (IG/RJ).

Medidas em kg/ha/més.
5 Estoque em .Saldo s cur?willzzvo
Mes Nas flores e Saida Said? To?_al Entra(c;\ei} )Total Mif;ob%lljiio BloEnSwtao s;queno De biomassa
Frutos (C6) > (Aij) (Nij) @)=te. no
estoque
Sera(;;\lij!?e;ra Her(b)\lijv)ona (BF) + (BF)
01 130,97 14,67 8,58 23,25 23,17 130,89 -0,08 -0,08
02 127,51 19,08 9,05 28,13 24,67 124,05 -3,46 -3,54
03 124,31 21,85 8,47 30,32 29,14 123,13 -1,18 -4,72
04 121,47 15,57. 9.53 25,10 38,38 134,75 +13,28 + 8,56
05 118,89 19,35 8,72 28,04 30,68 121,53 +2,64 +11,2
06 112 147 12,35 7,27 19,80 39,06 132,43 +19,26 +30,46
07 109,02 12,65 7,67 20,32 23,43 112,13 +3,11 + 33,57
08 119,23 10,28 7,59 17,87 28,08 129,44 +10,21 +43,78
09 126,12 12,86 6,39 19,25 26,68 133,55 +7,43 +51,21
10 138,78 14,97 8,44 23,41 36,07 151,44 +12,66 +63,87
11 135,05 15,47 9,38 25,57 24,98 134,46 -0,59 +63,28
12 18168 16,07 8,26 24,69 29,87 136,81 +5,18 +68,46

Quadro 12 - Estimativa do balango de biomassa na herbivoria (compartimento C8) na Bacia hidrografica de

- Medidas efetuadas em (kg/ha/més)

Dois Rios (IGIRJ)

Esioduesen Saldo de Saldo
A a P Saida Total Entrada Total Estoque Biomassa no cumulativo
Més | Nas flores e Saida g s b L ;
> (Aij) (Aij) (Aij) Metabdlico Estoque De biomassa
Frutos (C8)
no estoque
Serapilheira Herbivoria
(Ni) (Ni))

01 130,48 78,1 8,48 86,58 87,52 131,42 +0,94 +0,94
02 131,42 84,95 8,72 93,67 94,37 132,12 +0,7 +1,64
03 132,12 80,47 8,95 89,42 89,89 132,59 +0,47 +2,11
04 132,59 82,53 9,19 91,72 91,95 132,82 +0,23 +2,34
05 132,6 78,06 9,41 87,48 87,48 132,83 +0,01 £:2:35
06 132,6 73,82 9,42 83,24 83,24 132,84 0 +2,35
07 132,59 70,7 9,43 80,13 80,12 132,74 -0,01 +2,34
08 132,83 75,53 9,66 85,19 84,95 132,98 +0,24 +i2,58
09 132,12 75,81 9,89 85,7 85,23 18251 -0,47 +2,11
10 130,83 80,31 10,13 90,49 89,73 131,22 -1,29 + 0,82
1 129,89 79,73 10,36 90,09 89,15 130,28 -0,94 -0,12
12 128,95 80,16 10,36 90,52 89,58 129,34 -0,94 -1,06
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A estimativa do balango de massa no
solo superficial (quadro 13) mostra um sal-
do no estoque variando de déficit maximo de
11,89 kg/ha/més até um superavit maximo de

11,99 kg/ha/més. O saldo cumulativo variou de
um unico déficit (5,11 kg /ha/més) até um su-
peravit maximo de 18,15 Kg/ha/més. O saldo
positivo final foi de 6,86 kg /ha/més.

Quadro 13 - Estimativa do balango de massa 110 solo superficial (compartimento C4) na Bacia hidrografica de Dois Rios (IG-RJ),

Medidas efetuadas em kg/ha/més

Saida Saida Total Entradas Saldo de Saldq cumUulativo
i Entrada Biomassa De biomassa no
Més (Aij)
total no estoque estoque
Curso d’agua Raizes Detritivoria Sub-solo Serapilheira
(Nij) (Nij) Aij Aij Aij
01 13,09 1040,38 1053,38 970,85 17,16 76,43 1064,43 + 11,05 + 11,05
02 17,48 1071,03 1088,51 996,81 10,65 73,07 1080,53 -7,98 + 3,07
03 19,06 1051,11 1070,17 984,4 18,5 74,88 1077,78 +7,61 +10,68
04 18,64 1059,78 1078,42 984,49 16,19 73,08 1073,76 -4,66 +6,02
05 14,17 1044,66 1058,83 973,47 12,17 73,95 1059,59 +0,76 +6,78
06 15,75 1040,06 1055,81 961,96 10,49 71,47 1043,92 - 11,89 -511
07 10,43 1023,61 1034,04 957,17 11,49 77,32 1045,98 + 11,94 + 6,83
08 11,62 1039,34 1050,86 963,75 13,65 71,14 1048,54 -2,32 +4,51
09 11,96 1038,54 1050,5 964,35 16,45 72,21 1055,01 +4,51 +9,02
10 12,07 1024,09 1036,16 966,98 15,78 62,53 1045,29 +9,13 +18,15
" 13,24 1062,9 1076,14 991,23 15,99 66,26 1073,48 -2,66 +15,49
12 14,81 1054,19 1069,0 981,53 14,72 64,12 1060,37 -8,63 + 6,86

Observou-se duas seqiiéncias de vias
principais no modelo analisado: C1-C3-C7-
C4-C5-C2-C1 e C1-C8-C9. A primeira re-
presenta o fluxo pela vegetagédo e a segun-
da o fluxo através das populagbes animais.
Aproximadamente 90% do fluxo se da atra-
vés da vegetagdo e 10% pela cadeia animal.
Ao comparar os coeficientes de transferéncia
nota-se que os mais significantes sao entre
as saidas da serapilheira (C3) para detritivo-
ros (A, ;) e para o solo (A, ), entradas (A, ,) nas
folhas (C1) a partir dos caules (C2) e entradas
nos herbivoros (C8) a partir das folhas (A, ;) e
frutos (A ,). A saida da serapilheira deve ser
numericamente grande porque aquela acumu-
la o resultado de muitas entradas diferentes
e, portanto, tem uma fungdo integradora no
sistema. Se a saida da serapilheira for gran-
de, os vetores A, ,, A, ., A;, também deverao
ser grandes, pois ha um acoplamento direto
daquela para os caules através do solo e das
raizes. A via dos caules para folhas represen-
ta a saida principal dos primeiros e fecha a
sequéncia da vegetagédo: C,-C,-C.-C,-C.-C,-

C,. A via das folhas para herbivoros é a en-
trada principal para a sequéncia nos animais.
Os coeficientes de transferéncia A, , e A, | s@o
de interesse especial, pois sé&o o local de nu-
merosas entradas e/ou refletem importantes
transferéncias bioldgicas.

Admitiu-se como premissas do modelo
que a entrada da atmosfera e do intemperismo
fosse igual a saida da camada ativa do solo,
de modo que os ciclos animal e vegetal estives-
sem em equilibrio Parece razoavel admitir que
o sistema esteja em equilibrio. Ndo obstante,
pode haver lixiviagdo de minerais para baixo
das camadas ativas do solo com velocidades
maiores que a da entrada da atmosfera. Essas
perdas podem ser compensadas por entradas
do subsolo se a hipétese de equilibrio estiver
incorreta, entdo as velocidades de transferén-
cia serao maiores que as encontradas, (0,33%),
estando a maior parte no horizonte organico-
mineral (7,5% no A, e 91,8% no A,,). Nas Mata
do Pediplanos, uma importante fragdo de raizes
(28%) concentra-se nas camadas holorganicas
(principalmente no horizonte H).
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Quadro 14 - Fluxos Mensais de biomassa na Bacia hidrografica de Dois Rios (IG 7 RJ). Medidas em kg/ha/més.

Fluxos
) Meses
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12
Mg 810,13 828,19 815,29 819,71 809,25 805,36 797,21 803,47 808,15 812,82 813,59 812,27
Mg 78,94 85,32 81,42 82,42 78,76 75,97 72,45 77,36 78,84 81,29 79,32 80,96
Ay 128,05 131,07 129,37 130,26 129,76 127,38 130,22 132,99 127,53 121,33 142,65 134,65
Ays 23,17 26,45 25,03 27,39 30,97 26,93 23,73 25,52 24,02 26,65 27,34 25,81
Res 14,67 19,08 21,85 15,57 19,32 12,63 12,65 10,28 12,86 14,97 15,74 16,07
. 8,58 9,05 8,47 9,563 8,72 7,27 7,67 7,59 6,39 8,44 9,83 8,62
7»0“ 20,24 18,13 19,56 18,83 16,34 16,24 11,92 15,17 18,14 17,85 19,23 19,53
Aoy 16,19 14,94 15,32 14,25 13,956 11,47 7,32 11,14 14,21 12,53 16,26 14,12
Lo 13,09 17,48 19,06 19,64 14,17 15,75 10,43 11,52 11,96 12,07 13,24 14,81
Ay, 889,07 913,51 896,71 902,13 888,01 869,66 869,66 880,83 886,99 894,91 892,91 893,73
7»3'4 16,19 14,94 15,32 14,25 13,95 7,32 7,32 11,14 14,21 12,53 16,26 14,12
Ay 970,85 996,81 984,4 984,49 973,47 957,17 957,17 963,75 964,35 966,98 991,23 981,53
As, '1040,29 1071,03 1051,11 1059,78 1044,66 1023,61 1023,61 1039,34 1038,54 1042,09 1062,9 1054,19
Ao 7,15 0,65 0,5 0,19 24T 1,49 1,49 3,65 6,45 578 5,99 4,72
Ags 78,1 84,95 80,47 82,53 78,06 70,7 70,7 75,53 75,81 80,31 79,73 80,16
stg 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42
Res 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42 9,42
Ay, 1040,29 1071,03 1051,11 1059,78 1044,66 1040,66 1023,61 1039,34 1038,54 1042,09 1062,9 1054,19
Ay 970,85 996,81 984,4 984,49 973,47 961,96 957,17 963,75 964,35 966,98 991,23 981,53
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