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INTRODUGAO

Sensor de CO; - Motivacao

“Ambient carbon dioxide concentration correlates
with SARS-CoV-2 aerostability and infection risk”,
Nature Comm. 15 (2024) 3487.

A. Haddrell, H. Oswin, M. Otero-Fernandez, J.F. Robinson,
T. Cogan, R. Alexander, J.F.S. Mann, D._Hill, A. Finn, A.D.
Davidson, J.P. Reid.

- Membranas ceramicas: matriz porosa condutora
de ions 0% + poros preenchidos com condutor de

ions CO;% I SENSOR DE CO, ?? 2
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0S SISTEMAS DE SEPARAGAD

Conheca as principais técnicas para remocao
do carbono de correntes gasosas e atmosfera

co,

ABSORGAO QUIMICA

Solvente liquido interage com

0 CO, presente em uma nuvem
de gases sob condicdes de alta
pressdo e baixa temperatura.
Regenerador remove o solvente,
restando o CO,

Solvente

Gases

co,

Material

ADSORGAD

Em um reator com temperatura
e pressdo ajustadas, material
adsorvente sdlido (6xidos de
calcio, carvao ativado, zedlitas)
promove adesdo das moléculas
de CO, em suas superficies

Gases

co

DESTILAGAO CRIOGENICA

CO, e separado em colunas

de destilacdo, apods a
condensacdo da mistura gasosa
que ocorre quando o processo
atinge temperaturas criogénicas,
inferiores a -150 graus Celsius

Membrana

MEMBRANAS

O fluxo de corrente de gases
passa por um conjunto de
membranas multicamadas que
fardo a separacdo do CO,,.
Membranas de ceramica, polimero
e metal sdo as omuns

adsorvente
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Figure 14. Carbon Engineering plant in Texas. Reproduced under a Creative Commons license

Figure 15. The Climeworks plant in Switzerland. Reproduced with permission granted L
works AG [131].

Analysis of Technologies for
Carbon

Dioxide Capture from the Air.

G. Leonzio, P.S. Fennell, N. Shah,
Appl. Sci. 2022, 12, 8321

Domingos Zaparolli, Menos carbono na atmosfera, Pesquisa FAPESP 340 (Junho 2024) 64-68 ;



INTRODUCAO

Membrana ceramica compadsita para
separacao de CO,

Membrana _ Mecanismo de separagao:
Matriz
ceramica ) -
solida Reacao de superficie entre CO,

porosa (entrada) com ions O* da matriz para
formar CO;%, que percolam através da
fase carbonato fundido para o lado
oposto da membrana (saida).

. «— 0 Infiltragdo

com
carbonatos
na fusio CO, + 0% & COz*
Matriz ceramica
porosa
infiltrada com
carbonatos

fundidos 4



EXPERIMENTAL
Esquema — permeacao de gas em membranas ceramicas
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EXPERIMENTAL

Camara de trés atmosferas para testes de deteccao de CO,
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RESULTADOS
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Difratogramas de raios X de W-LAMOX.
Acima: po sintetizado pelo método do precursor polimeérico e
calcinado a 550 °C/4 h.

Abaixo: arquivo ICSD 172611.
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Esquerda: imagem de microscopia eletronica de varredura

da superficie de compacto ceramico W-LAMOX.

Direita: distribuicao de tamanho de poros usando

programa ImagedJ (NIH). ¢



RESULTADOS

Mo
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Esquerda- imagens de microscopia eletronica de varredura

das duas superficies paralelas de membranas de W-
LAMOX/LNKC.

Direita: graficos EDX correspondentes. 9




RESULTADOS

La
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Esquerda: imagens de microscopia eletronica de varredura da
membrana ceramica W-LAMOX/LNKC.

Direita: analise EDX ap6s manter em 480 °C durante ~ 13000h.




RESULTADOS

Forca eletromotriz de W-LAMOX (preparado por compactacao
e sinterizacao) em funcao do tempo de exposicao a CO..

Esquerda: espessura ~ 2,0 cm.

Direita: espessura ~ 1,0 cm.




RESULTADOS

Forca eletromotriz de W-LAMOX (preparado por colagem de

fita) em funcao do tempo de exposicao a CO..
Esquerda: W-LAMOX/LNKC

Direita: GDC/LNKC




RESULTADOS

Forca eletromotriz de gadolinia-doped ceria (preparado
por colagem de fita) em funcao do tempo de exposicao a

misturas CO>-N> em camara de 3 atmosferas.



Conclusoes

- Molibdato de lantanio dopado com tungsténio (W-LAMOX)
foi sintetizado pelo método da polimerizacao complexa.

- Ceramicas porosas de W-LAMOX e de 20GDC foram obtidas
por mistura e remocao térmica de composicao eutética de
carbonatos de litio, sédio e potassio (LNKC).

- Foram preparadas membranas ceramicas mistas de
W-LAMOX e de 20GDC impregnadas com LNKC para a
permeacao/deteccao de CO..

- Foram feitos testes de deteccao de diéoxido de carbono na
temperatura de fusao dos carbonatos.

- Membranas ceramicas de W-LAMOX/LNKC e de 20GDC sao
propostas para uso em dispositivos para a deteccao de .CO..
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