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INTRODUÇÃO
Sensor de CO2 - Motivação

“Ambient carbon dioxide concentration correlates
with SARS-CoV-2 aerostability and infection risk”,
Nature Comm. 15 (2024) 3487.
A. Haddrell, H. Oswin, M. Otero-Fernandez, J.F. Robinson,
T. Cogan, R. Alexander, J.F.S. Mann, D. Hill, A. Finn, A.D.
Davidson, J.P. Reid.

- Membranas cerâmicas: matriz porosa condutora
de íons O2- + poros preenchidos com condutor de
íons CO32- SENSOR DE CO2 ?? 2
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3Domingos Zaparolli, Menos carbono na atmosfera, Pesquisa FAPESP 340 (Junho 2024) 64-68

Analysis of Technologies for
Carbon
Dioxide Capture from the Air.
G. Leonzio, P.S. Fennell, N. Shah,
Appl. Sci. 2022, 12, 8321
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CO2 + O2- ↔CO32-
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Esquema – permeação de gás em membranas cerâmicas
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EXPERIMENTAL
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Câmara de três atmosferas para testes de detecção de CO2
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Difratogramas de raios X de W-LAMOX.
Acima: pó sintetizado pelo método do precursor polimérico e
calcinado a 550 oC/4 h.
Abaixo: arquivo ICSD 172611.

RESULTADOS
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Esquerda: imagem de microscopia eletrônica de varredura
da superfície de compacto cerâmico W-LAMOX.
Direita: distribuição de tamanho de poros usando
programa ImageJ (NIH).

RESULTADOS
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Esquerda: imagens de microscopia eletrônica de varredura
das duas superfícies paralelas de membranas de W-
LAMOX/LNKC.
Direita: gráficos EDX correspondentes.

RESULTADOS



10

Esquerda: imagens de microscopia eletrônica de varredura da
membrana cerâmica W-LAMOX/LNKC.
Direita: análise EDX após manter em 480 oC durante ~ 1300 h.

RESULTADOS
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RESULTADOS

Esquerda: espessura ~ 2,0 cm.
Direita: espessura ~ 1,0 cm.

Força eletromotriz de W-LAMOX (preparado por compactação
e sinterização) em função do tempo de exposição a CO2.
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RESULTADOS

Esquerda: W-LAMOX/LNKC
Direita: GDC/LNKC

Força eletromotriz de W-LAMOX (preparado por colagem de
fita) em função do tempo de exposição a CO2.
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RESULTADOS

Força eletromotriz de gadolinia-doped ceria (preparado
por colagem de fita) em função do tempo de exposição a
misturas CO2-N2 em câmara de 3 atmosferas.



Conclusões
- Molibdato de lantânio dopado com tungstênio (W-LAMOX)
foi sintetizado pelo método da polimerização complexa.

- Cerâmicas porosas de W-LAMOX e de 20GDC foram obtidas
por mistura e remoção térmica de composição eutética de
carbonatos de lítio, sódio e potássio (LNKC).

- Foram preparadas membranas cerâmicas mistas de
W-LAMOX e de 20GDC impregnadas com LNKC para a
permeação/detecção de CO2.

- Foram feitos testes de detecção de dióxido de carbono na
temperatura de fusão dos carbonatos.

- Membranas cerâmicas de W-LAMOX/LNKC e de 20GDC são
propostas para uso em dispositivos para a detecção de CO2.14
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