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CCAARRAACCTTEERRIIZZAAÇÇÃÃOO  TTEERRMMOOQQUUÍÍMMIICCAA  DDEE  PPAALLHHAA  DDEE  CCAANNAA--DDEE--AAÇÇÚÚCCAARR  
  
RREEIISS,,TThhaaiiss  VViittóórriiaa  ddaa  SSiillvvaa  ((CCeennttrroo  ddee  QQuuíímmiiccaa  ee  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee  ––IInnssttiittuuttoo  ddee  PPeessqquuiissaass  EEnneerrggééttiiccaass  
ee  NNuucclleeaarreess--SSPP));;FFUUNNGGAARROO,,DDeenniissee  AAllvveess((CCeennttrroo  ddee  QQuuíímmiiccaa  ee  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee  ––IInnssttiittuuttoo  ddee  PPeessqquuiissaass  
EEnneerrggééttiiccaass  ee  NNuucclleeaarreess--SSPP))  
  
  
RREESSUUMMOO::AA  iimmeennssaa  qquuaannttiiddaaddee  ddee  bbiioommaassssaa  ggeerraaddaa  nnoo  pprroocceessssoo  pprroodduuttiivvoo  ddaa  iinndduussttrriiaa  ssuuccrroo--aallccoolleeiirraa  
nnaacciioonnaall  lleevvaa  àà  nneecceessssiiddaaddee  ddee  eessttuuddoo  ddee  aalltteerrnnaattiivvaass  ddee  aapprroovveeiittaammeennttoo  tteeccnnoollóóggiiccoo  ddooss  óóxxiiddooss  pprreesseenntteess  
nnaa  mmeessmmaa..OO  pprreesseennttee  ttrraabbaallhhoo  ccaarraacctteerriizzaa  aa  ppaallhhaa  ddee  ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr  ppoorr  DDSSCC,,FFlluuoorreessccêênncciiaa  ddee  RRXX,,PPeerrddaa  
aaoo  FFooggoo  ee  GGrraannuulloommeettrriiaa  aa  LLAASSEERR..  
SSããoo  iiddeennttiiffiiccaaddooss  ddeezzooiittoo  ccoommppoossttooss  eemm  ffoorrmmaa  ddee  óóxxiiddooss,,sseennddoo  ooss  vvaalloorreess  ppeerrcceennttuuaaiiss  ddiissttrriibbuuííddooss  aappóóss  
ccoonnssiiddeerraaççããoo  ddee  uummaa  ppeerrddaa  aaoo  ffooggoo  ddee  9911,,77%%..AAnnáálliisseess  ppoorr  DDSSCC  eevviiddeenncciiaamm  ttrrêêss  eevveennttooss  pprriinncciippaaiiss  aaooss  
115511,,229900  ee  336633ººCC..GGrraannuulloommeettrriiaa  aa  LLAASSEERR  ffoorrnneeccee  DD5500%%  ddaa  ppaallhhaa  ddee  ccaannaa--  ddee--  aaççúúccaarr  uussaaddaa  nnaass  aannáálliissee  
aappóóss  mmooaaggeemm  eemm  mmooiinnhhoo  oosscciillaannttee  ddee  2244,,884411µµmm..  
  
PPAALLAAVVRRAASS--CCHHAAVVEE::  bbiioommaassssaa;;  ppaallhhaa  ddee  ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr;;  fflluuoorreessccêênncciiaa  ddee  rraaiiooss  xx..  
  
IINNTTRROODDUUÇÇÃÃOO::AA  aavvaalliiaaççããoo  ddoo  iimmppaaccttoo  aammbbiieennttaall  ((AAIIAA))  ddoo  aattuuaall  ccuullttiivvoo  ddaa  ccaannaa--ddee––aaççúúccaarr  nnoo  BBrraassiill  vveemm  
sseennddoo  eeffeettuuaaddaa  lleevvaannddoo  eemm  ccoonnttaa  aa  eevvoolluuççããoo  eessppaaççoo––tteemmppoorraall  ddoo  uussoo  ddee  tteerrrraass  eemm  rreeggiiõõeess  ccaannaavviieeiirraass,,  
sseennddoo  aapprreesseennttaaddooss  eessttuuddooss  qquuee  ccoonnssiiddeerraamm  uummaa  rreettrroossppeeccttiivvaa  ddooss  úúllttiimmooss  3300  aannooss((EEMMBBRRAAPPAA,,22001100))  
AAppóóss  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddoo  pprrooggrraammaa  PPRROOAALLCCOOOOLL,,  eemm  SSããoo  PPaauulloo,,  ttrrêêss  ssuubbssiisstteemmaass  ffoorraamm  pprrooffuunnddaammeennttee  

aalltteerraaddooss  ee  nneecceessssiittaamm  sseerr  ccoonnssiiddeerraaddooss  ssiimmuullttaanneeaammeennttee::  oo  ssuubbssiisstteemmaa  AAggrrííccoollaa,,oonnddee  ssee  ddáá  oo  ccuullttiivvoo;;oo  

ssuubbssiisstteemmaa  IInndduussttrriiaall,,oonnddee  tteemm--ssee  aa  pprroodduuççããoo  ddee  aaççúúccaarr  ee  aallccooooll;;oo  ssuubbssiisstteemmaa  ddee  TTrraannssppoorrttee,,  oonnddee  ooccoorrrree  

oo  ccoonnssuummoo  ddoo  áállccooooll  ccoommbbuussttíívveell....  

DDeevvee--ssee  nnoottaarr  qquuee  nnoo  ssuubbssiisstteemmaa  aaggrrííccoollaa  ssee  iinnsseerree  aa  qquueeiimmaaddaa  ddaa  ppaallhhaa  ddaa    ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr..  HHáá  

ccoonnsseeqqüüêênncciiaass  aammbbiieennttaaiiss,,  aalléémm  ddaass  ssóócciioo--eeccoonnôômmiiccaass  ddee  mmaaggnniittuuddee  ddeessccoonnhheecciiddaa  ddeeccoorrrreenntteess  ddee  ttaall  

aaççããoo..  

AAss  iinntteerraaççõõeess  eennttrree  ooss  ssuubbssiisstteemmaass  vvaarriiaamm  nnoo  tteemmppoo,,  ccoomm  oo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddee  nnoovvaass  tteeccnnoollooggiiaass  

((ccoollhheeiittaass  mmeeccaanniizzaaddaass  ddee  ccaannaa  ccrruuaa,,  rreeaapprroovveeiittaammeennttoo  ddee  vviinnhhoottoo)),,  aassssiimm  ccoommoo  nnoo  eessppaaççoo  ((ssoolloo,,  cclliimmaa,,  

rreelleevvoo,,  uussoo  ddaass  tteerrrraass))..  

OOss  iimmppaaccttooss  aammbbiieennttaaiiss  nnaa  aattmmoossffeerraa  ccaauussaaddooss  ppeelloo  ssiisstteemmaa  aaggrrooiinndduussttrriiaall  ddaa  ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr  ssããoo  

ffrreeqquueenntteemmeennttee  ddeessccrriittooss..  EEmm  rreeggiiõõeess  rruurraaiiss  ccoomm  eexxtteennssaass  ppllaannttaaççõõeess  ddee  ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr,,  aa  eettaappaa  ddee  pprréé--

ccoollhheeiittaa  éé  ffeeiittaa  ppeelloo  pprroocceessssoo  ddee  qquueeiimmaa  ddaa  ppaallhhaa  NNoo  EEssttaaddoo  ddee  SSããoo  PPaauulloo,,  vváárriiaass  rreeggiiõõeess  ssããoo  iimmppaaccttaaddaass  

ppoorr  eessssaa  ffoonnttee  ddee  eemmiissssããoo..  AA  qquueeiimmaa  ddaa  ppaallhhaa  tteemm  ssiiddoo  oobbjjeettoo  ddee  eessttuuddoo  ee  aatteennççããoo  ppoorr  ggeerraarr  ggaasseess  ddee  

eeffeeiittoo  eessttuuffaa  ee  mmaatteerriiaall  ppaarrttiiccuullaaddoo  qquuee  ccoonnttéémm  eemm  ssuuaa  ccoommppoossiiççããoo  cceerrccaa  ddee  7700  pprroodduuttooss  qquuíímmiiccooss  

ccaauussaannddoo  sséérriiooss  pprroobblleemmaass  rreessppiirraattóórriiooss  ppaarraa  aa  ppooppuullaaççããoo  eexxppoossttaa  ((GGOONNÇÇAALLVVEESS  ,,22000066  ;;MMAARRIINNHHOO  eett  

aall..11999911))..  EEssttaa  pprrááttiiccaa  ssoollttaa  nnaa  aattmmoossffeerraa  cceerrccaa  ddee  55  ttoonneellaaddaass  ddee  ccaarrbboonnoo  ppoorr  hheeccttaarree..    

DDeetteeccttaarraamm--ssee  nnaa  qquueeiimmaa  ddaa  ppaallhhaa  ooss  sseegguuiinntteess  ccoommppoossttooss::  mmoonnóóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo,,  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo,,  

aacceettaallddeeiiddoo,,  ffoorrmmaallddeeiiddoo,,  aacceettoonnaa,,  pprrooppiioonnaallddeeiiddoo,,  aaccrroolleeiinnaa,,  bbuuttiirraallddeeiiddoo,,  bbeellzzaallddeeiiddoo,,  vvaalleerraallddeeiiddoo,,  

iissoovvaalleerraallddiiddoo  ee  11,,55  ddiimmeettiillbbeennzzaallddeeiiddoo..  

SSããoo  PPaauulloo  lliiddeerraa  aa  pprroodduuççããoo  ccoorrrreessppoonnddeennddoo  aa  5588%%  ddaa  ccaannaa  pprroocceessssaaddaa  eemm  ttooddoo  oo  ppaaííss..  OOss  eessttaaddooss  ddoo  

CCeennttrroo––SSuull  rreessppoonnddeemm  ppeelloo  pprroocceessssaammeennttoo  ddee  9900%%  ddaa  pprroodduuççããoo  ee  ooss  ddoo  NNoorrttee  ee  NNoorrddeessttee  ppeelloo  rreessttaannttee..  

EEmm  sseetteemmbbrroo  ddee  22000022  ffooii  pprroommuullggaaddaa  nnoo  EEssttaaddoo  ddee  SSããoo  PPaauulloo  aa  LLeeii  NNºº  1111..224411,,  qquuee  ddiissppõõee  ssoobbrree  aa  aabboolliiççããoo  

ggrraaddaattiivvaa  ddoo  uussoo  ddaass  qquueeiimmaaddaass  ccoommoo  mmééttooddoo  ppaarraa  eelliimmiinnaarr  aa  ppaallhhaa  ddee  ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr  ((ffoollhhaass  ee  ppoonnttaass))  nnoo  

pprroocceessssoo  ddee  ccoollhheeiittaa..  UUmm  ddooss  iimmppaaccttooss  ddiirreettooss  ddaa  eexxeeccuuççããoo  ddeessssaa  lleeii  sseerráá  aa  ddiissppoonniibbiilliiddaaddee  nnoo  ccuurrttoo  pprraazzoo  

ddee  ggrraannddeess  qquuaannttiiddaaddeess  ddee  ppaallhhaa  ddee  ccaannaa..  
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EEnnqquuaannttoo  aa  pprrááttiiccaa  ddaa  qquueeiimmaaddaa  ddee  ppaallhhaa  nnããoo  éé  ddeeffiinniittiivvaammeennttee  bbaanniiddaa  ddaa  ccuullttuurraa  ccaannaavviieeiirraa,,  vváárriiooss  ggrruuppooss  

ddee  ppeessqquuiissaa  ddeeddiiccaamm--ssee  aa  eessttuuddaarr  ffiinnss  mmaaiiss  nnoobbrreess  ppaarraa  eessssee  mmaatteerriiaall  qquuee  tteemm  ggrraannddee  ppootteenncciiaall  ppaarraa  

ggeerraaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  pprroodduuççããoo  ddee  bbiiooccoommbbuussttíívveell  ee  ffaabbrriiccaaççããoo  ddee  pprroodduuttooss  ccoommoo  bbiioopplláássttiiccooss,,  

ccaarrvvããoo  ppaarraa  ssiiddeerrúúrrggiiccaass  ee  cciimmeennttoo..  ((SSEEYYEE,,OO  aatt  aall,,22000033;;FFRRIIAASS,,MM..  eett  aall,,22000077;;AABBOOUU--SSEEKKKKIINNAA,,MM..AA  eett  

aall..,,22001100))  

  NNoovvooss  pprroodduuttooss  ccoommoo  ccaarrbbeettoo  ddee  ssiillíícciioo  ee  ffuuttuurraammeennttee  eettaannooll  ttaammbbéémm  eessttããoo  eemm  eessttuuddoo..  

DDaaddoo  àà  iinnqquueessttiioonnáávveell  qquuaannttiiddaaddee  ddee  ppaallhhaa  ddee  ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr  ggeerraaddaa  ppoorr  eessttee  iimmeennssoo  pprroocceessssoo  pprroodduuttiivvoo,,  

aa  bbuussccaa  ppeellaa  aammpplliiaaççããoo  ddaass  aalltteerrnnaattiivvaass  ppaarraa  oo  aapprroovveeiittaammeennttoo  ddeessttee  rreessíídduuoo  ppoorr  mmeeiioo  ddaa  ttrraannssffoorrmmaaççããoo  

eemm  uumm  pprroodduuttoo  vvaalloorr  aaggrreeggaaddoo  ssee  ffaazz  nneecceessssáárriiaa  ee  uurrggeennttee  ddoonnddee  ddeeccoorrrree  aa  nneecceessssiiddaaddee  ddee  uumm  eessttuuddoo  

ssiisstteemmááttiiccoo  tteerrmmooqquuíímmiiccoo  ppaarraa  aavvaalliiaaççããoo  ddooss  eelleemmeennttooss  pprreesseenntteess  nnaass  ccéélluullaass  ddeessttaa  ggrraammíínneeaa..      

MMAATTEERRIIAALL  EE  MMÉÉTTOODDOOSS::  
FFlluuoorreessccêênniiaa  ddee  RRaaiiooss  XX::TTeeoorreess  aapprreesseennttaaddooss  ffoorraamm  ddeetteerrmmiinnaaddooss  sseemm  ppaaddrrõõeess,,  ccoomm  aannáálliisseess  ddee  
eelleemmeennttooss  qquuíímmiiccooss  ddee  FFllúúoorr  aa  UUrrâânniioo,,  uuttiilliizzaannddoo  ppaallhhaa--ddee--aaççúúccaarr  pprreevviiaammeennttee  mmooííddaa  eemm  mmooiinnhhoo  
oosscciillaannttee..EEssppeeccttrrooffoottôômmeettrroo  ddeeFFlluuoorreessccêênncciiaa  ddee  RRXX  AAxxiiooss  AAddvvaanncceedd,,PPAANNaallyyttiiccaall  --  PPhhiilllliippss  ddoo        LLaabboorraattóórriioo  
ddee  CCaarraacctteerriizzaaççããoo  TTeeccnnoollóóggiiccaa((LLCCTT))--  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  EEnngg..ddee  MMiinnaass  ee  PPeettrróólleeoo  ddaa  EEssccoollaa  PPoolliittééccnniiccaa  ddaa  
UUSSPP((EEPPUUSSPP))..  
PPeerrddaa  aaoo  FFooggoo::rreelliizzaaddaa    eemm  mmuuffllaa  aa  11005500ººCC  ,,  ppoorr  11  hhoorraa,,aappóóss  mmooaaggeemm  ddaa  ppaallhhaa  ddaa  ccaannaa--  ddee--  aaççúúccaarr  eemm  
mmooiinnhhoo  oosscciillaannttee  
CCaalloorriimmeettrriiaa  EExxpplloorraattóórriiaa  DDiiffeerreenncciiaall((DDSSCC))::rreeaalliizzaaddaa  eemm  iinntteerrvvaalloo  ddee  tteemmppeerraattuurraa  ddee  2255ªª  550000ººCC,,ssoobb  
aattmmoossffeerraa  ddiinnââmmiiccaa  ddee  NN22((110000mmLL//mmiinn))  ee  rraazzããoo  ddee  aaqquueecciimmeennttoo((ββ))ddee  1100ººCC  //mmiinn  
UUttiilliizzaannddoo--ssee  ccááppssuullaa  ddee  AAll  ccoobbeerrttaa  ccoonntteennddoo  mmaassssaa  ddee  1122,,77  mmgg  ddee  ppaallhhaa  ddee  ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr  pprreevviiaammeennttee  
mmooííddaa..EEqquuiippaammeennttoo  ccaalliibbrraaddoo  ccoomm  aammoossttrraass  ppaaddrrããoo  ((9999,,9999%%))  ddee  IInn  mmeettáálliiccoo  ee  ZZnn  mmeettáálliiccoo..  
AAnnáálliissee  GGrraannuulloommééttrriiccaa  aa  LLAASSEERR::ppaarraa  aa  ppaallhhaa  ddee  ccaannaa  ddee  aaççúúccaarr  pprreevviiaammeennttee  mmooííddaa,,ffooii  uuttiilliizzaaddoo  uumm  
aannaalliissaaddoorr  ddee  ppaarrttííccuullaass  MMaallvveerrnn  MMSSSS  ((00,,0022--22000000  µµmm))  ddoo  LLCCTT--DDeepp..  ddee  EEnngg..  DDee  MMiinnaass  ee  PPeettrróólleeoo  ddaa  
EEPPUUSSPP..MMeeiioo  ddiissppeerrssaannttee    ddee  áállccooooll  iissoopprrooppíílliiccoo  ,,ee  vveelloocciiddaaddee  ddaa  bboommbbaa,,  22550000rrppmm..  
  
RREESSUULLTTAADDOOSS  EE  DDIISSCCUUSSSSÃÃOO::RReessuullttaaddooss  ddaa  FFlloorreessccêênncciiaa  ddee  RRXX  ddeessccrriittooss  nnaa  TTaabbeellaa  11  eevviiddeenncciiaamm  tteeoorreess  
ddee  óóxxiiddooss  qquuee  tteemm  aapprroovveeiittaammeennttoo  tteeccnnoollóóggiiccoo..ÉÉ  iimmppoorrttaannttee  ssaalliieennttaarr  qquuee  ffoorrmmaa  rreeaalliizzaaddooss  eessttuuddooss  nnaa  cciinnzzaa  
ddaa  ppaallhhaa  ddaa  ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr  aassssiimm  ccoommoo  nnaa  pprróópprriiaa  ppaallhhaa  pprréévviiaammeennttee  mmooííddaa..OOss  vvaalloorreess  aabbaaiixxoo  lleevvaarraamm  eemm  
ccoonnttaa  ooss  oobbttiiddooss  nnaa  ppeerrddaa  aaoo  ffooggoo  aattéé  11005500ººCC,,  ccoorrrreessppoonnddeennddoo  aa  uumm  ttoottaall  ddee  9911,,7777%%..  
  

CCoommppoossttoo  CC  ((%%))  CCoommppoossttoo  CC  ((%%))  
MMggOO  00,,222266  MMnnOO  00,,004411  
AAll22OO33  00,,333366  FFee22OO33  00,,222299  
SSiiOO22  55,,445555  NNiiOO  00,,000011  
PP22OO55  00,,008800  CCuuOO  00,,000011  
SSOO33  00,,333333  ZZnnOO  00,,000011  
CCll  00,,112222  RRbb22OO  00,,000011  
KK22OO  00,,668833  SSrrOO  00,,000022  
CCaaOO  00,,667777  BBaaOO  00,,001166  
TTiiOO22  00,,001177      
CCrr22OO33  00,,000099      
  
TTaabbeellaa11--QQuuaannttiiffiiccaaççããoo  ddee  AAmmoossttrraa  ddee  PPaallhhaa  ddee  CCaannaa--ddee--aaççúúccaarr  pprreevviiaammeennttee  mmooííddaa  eemm  mmooiinnhhoo  oosscciillaannttee..  
TTiippoo  ddaa  aammoossttrraa::  ppóó  pprreennssaaddoo,,  nnoorrmmaalliizzaaddaa  aa  110000%%..MMaassssaa  ddee  aammoossttrraa  iinniicciiaall  ddee  1100  gg..  
  
AA  ccaallcciinnaaççããoo  ssiimmpplleess  ddee  aammoossttrraass  eevviiddeenncciioouu  ffoorrmmaaççããoo  ddee  rreessíídduuooss  aappóóss  oo  pprroocceessssoo  ddee  ppiirróólliissee  àà  770000ººCC  
,,aassssiimm  ccoommoo,,  àà  880000ººCC..NNeennhhuumm  rreessíídduuoo  ffooii  ccoonnssttaattaaddoo  aappóóss  ooss  11005500ººCC..  
  
AAnnáálliissee  ppoorr  DDSSCC  mmoossttrraaddaa  nnaa  FFiigguurraa  11  eevviiddeenncciiaa  uumm  eevveennttoo  eennddoottéérrmmiiccoo  àà  115511,,00ººCC,,  sseegguuiiddoo  ddee  ddooiiss  
eevveennttooss  eexxoottéérrmmiiccooss  ((229900,,44  ee  336633,,33ººCC))  mmaaiiss  pprroonnuunncciiaaddooss  ..    
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FFiigguurraa  0011--CCuurrvvaa  DDSSCC  oobbttiiddaa  eemm  aattmmoossffeerraa  ddiinnââmmiiccaa  ddee  NN22  eemm  rraazzããoo  ddee  aaqquueecciimmeennttoo  ddee  1100ººcc//mmiinn  ppaarraa  
aammoossttrraa  ddee  ppaallhhaa  ddee  ccaannaa--  ddee--aaççúúccaarr  mmooííddaa..  
  
OO  eessttuuddoo  GGrraannuulloommééttrriiccoo  aa  LLaasseerr  mmoossttrraa  oo  ccoommppoorrttaammeennttoo  ddaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ggrraannuulloommééttrriiccaa  eemm  mmeeiioo  ddee  
ddiissppeerrssããoo  áállccooooll  iissoopprrooppíílliiccoo  ffoorrnneecceennddoo  ppeelloo  ppaarrââmmeettrroo  DD5500%%  ppaarrttííccuullaass  ddee  2244,,884411µµmm,,  ppaarraa  1177,,3388%%  ddee  
oobbssccuurreessccêênncciiaa..PPaarrttííccuullaass  ppeeqquueennaass  ffaavvoorreecceemm  mmeellhhoorr  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ee  qquueeiimmaa  ddaa  aammoossttrraa  nnoo    aannaalliissaaddoorr  
DDSSCC..  
  
  
  
CCOONNCCLLUUSSÕÕEESS::  
  
AA  ccaalloorriimmeettrriiaa  eexxpplloorraattóórriiaa  ddiiffeerreenncciiaall((DDSSCC))  eevviiddeenncciiaa    ttrrêêss  eessttáággiiooss  ddee  ddeeccoommppoossiiççããoo  aattéé  aa  tteemmppeerraattuurraa  
eessttuuddaaddaa..OO  ppiiccoo  eennddoottéérrmmiiccoo  lleevvaa  aa  ccrreerr  qquuee  ooccoorrrree  uummaa  ppeerrddaa  mmaaiiss  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ddee  mmoollééccuullaass  ddee  áágguuaa    ,,  
iinnddiiccaannddoo  aa  ddeessiiddrraattaaççããoo  ddaa  aammoossttrraa..OOss  ppiiccooss  eennddoottéérrmmiiccooss  aappóóss  aa  ddeessiiddrraattaaççããoo  cchhaammaamm  aa  aatteennççããoo  ppaarraa  
uummaa  ddeeccoommppoossiiççããoo  ddee  ffoorrmmaa  ccoommpplleexxaa..  
EEmm  mmaatteerriiaaiiss  hheemmiicceelluullóóssiiccooss((mmiissttuurraa  ddee  cceelluulloossee,,  hheemmiicceelluulloossee  ee  lliiggnniinnaa))  ccaaddaa  ffrraaççããoo  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  uummaa  
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