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INTRODUGAO

Com a finalidade de diminuir o custo do
processo de fabricacdo, vem sendo utilizado
o processo HDDR para a obtencdo de imas
permanentes. Neste processo a etapa de
sinterizacdo do pd é eliminada, e o ima é
consolidado com resina [1]. Sendo assim, o
tempo de processamento diminui sem
reduzir consideravelmente sua performance.
Esses imas encontram-se em um estagio
inicial de comercializagao, porém, estudos
véem sendo realizados para que se possa
aprimorar esse processo.

O processo de hidrogenacgao, desproporgao,
dessorcdo e recombinacdao (HDDR) consiste
em aquecer, sob determinada condicdes, a
liga em atmosfera de hidrogénio [2].

OBJETIVO

Esse trabalho tem como objetivo preparar
imds permanentes de terras raras e metais
de transicdao utilizando o processo de
hidrogenagao, desproporcdo, dessorcao e
recombinacdao (HDDR). Esses imds serdo
caracterizados magnética e
microestruturalmente e, serao estabelecidas
correlacbes entre as propriedades dos imas
e seus respectivos processos de fabricagao.

METODOLOGIA

Neste trabalho serdo preparados imas
permanentes via HDDR utilizando ligas a
base de Praseodimio-Ferro-Boro, sdo elas:
Liga 1 - Pr,Fe,B,; Liga 2 - Pr Fe, BNb,,.
As ligas serdo submetidas a um tratamento
térmico e caracterizadas
microestruturalmente e na seqiéncia sera
realizado o processo HDDR.

Na etapa de hidrogenagdo a liga absorve
hidrogénio (temperatura ambiente até
100°C). O aquecimento continua até uma
dada temperatura (700-900°C) onde ocorre
a reacao de desproporcdo. Na etapa de
dessorgdo e recombinagdo, a temperatura
ira variar de 800 a 900°C, estudando assim
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a influéncia da temperatura nas propriedades
magnéticas e correlacionando-as com a
microestrutura desses imas.

RESULTADOS

As ligas foram submetidas a um tratamento
térmico de 20 horas a uma temperatura de
940°C para eliminacdo do ferro livre. Em
seguida foi realizado o processo HDDR para
obtencdo do pd. Os imas foram moldados e
caracterizados magneticamente, obtendo
assim as curvas de desmagnetizagdao, que
no caso das Figuras 1 e 2 sdo as curvas com
melhores propriedades magnéticas para as
respectivas ligas.
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Figura 1: Curva de desmagnetizagao
(Remanéncia x Coercividade Intrinseca) do ima
a base de Pr4FebaB® para uma temperatura de
820°C

TABELA 1 - Propriedades magnéticas dos imas

de Pr Fe, B, para cada temperatura final de
processo
Liga 1 Temperatura [*C]

- 800 820 [s40 [8e0 |[aso  |sao
Br-mT 847 |7i4 |700 [s89 |e83 |e71
The-mT 1120 [1130 [1140 [1020 [1230 [11&0
BHc-mT  |S40  [sa0  [sea  [550 570  [s40
BH-kIm-3 95,1 [108,8 | 108,0 [104.4 |102,0 |952
FO-raz8c [0.43 [0.35 |0.62 [0.34 [0.34 |0.28
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Figura 2: Curva de desmagnetizagdo
(Remanéncia x Coercividade Intrinseca) do ima
a base de Pr,,Fe,B.Nb & para uma temperatura
de 820°C.

TABELA 2: Propriedades magnéticas dos imas de
Pr,,Fe,,B¢Nb,, para cada temperatura final de

bal =6
processo.
] Tamparatura [*C]
Liga 2 =
S00 B20 840 860 G580 500
Br-mT 672 723 &30 571 =31 633
The-mT S00 580 1120 1080 | 1060 | 1080

BHc-mT 500 580 370 540 540 | 480

BH-kIJm™? [ 93,6 |117.6(100,8| 96,0 |100,8| B1.0

FQ-razds | 0,33 | 0,42 | 0,48 0.32 | 0,2% | 0,23

CONCLUSOES

O laboratoério e os equipamentos nele
presentes ofereceram a estrutura adequada
para a realizacao dos experimentos,
proporcionando assim o desenvolvimento do
trabalho.

O ima de Pr Fe_ B, (Liga 1)preparado via
HDDR com uma temperatura final de 820°C,
apresentou boas propriedades magnéticas,
comparado com os imas preparados com
outras temperaturas.

O imé de Pr Fe B.Nb , (Liga 2) preparado
via HDDR com a temperatura de 820°C
apresentou melhor remanéncia enquanto
que melhor coercividade foi obtido para a
temperatura de 840°C.
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