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INTRODUGAO

As terras raras (REEs) constituem uma
classe de elementos com uma crescente
aplicacdo na inddstria moderna e na
tecnologia moderna. Também o U & um
elemento de interesse comercial para seu
uso na producdo de energia nuclear e na
manufatura de armas nucleares.

Portanto o desenvolvimento de métodos
apropriados para determinagdo de REEs e
U em amostras ambientais tem se tornado
assunto de grande interesse para uso na
monitoragao ambiental.

Meste trabalho s3o0 apresentados os
resultados das determinagbes de REEs e U
em materiais biolégicos de referéncia
certificados determinados pelo método de
analise por ativagdo com néutrons (NAA)
Para sanar o problema da interferéncia dos
produtos da fissao de U na determinagdo de
La, Ce, Nd e Sm foram obtidos os fatores
de corregdo desta interferéncia.

OBJETIVO

U sob fluxo de néutrons térmicos do reator
nuclear |IEA-R1 de cerca de 4 x 10" n cm™
s”' por um periodo de 16h. As medigdes das
atividades gama induzidas foram medidas
no detector de Ge hiperpuro ligado a um
espectrometro de raios gama. Os espectros
gama foram processados usando software
apropriado. Os  radicisdtopos  formados
foram identificados pelas energias dos raios
gama e meia vida. As concentragdes dos
elementos foram calculadas pelo método
comparativo.

RESULTADOS

Os fatores de interferéncia devido a fiss8o
do U obtidos da Tabela 1 indicam, em geral,
uma boa concordancia com os valores da
literatura e estes fatores foram aplicados
para comegdo dos resultados das
concentragbes obtidas para La, Ce, Nd e
Sm. O fator de interferéncia do produto da
fissdo do "*“La & dado em fungdo do tempo
de decaimento uma vez que o '“La forma
diretamente da fissdo do U por meio da
reagio  “U(nf)'*La e também  do
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O objetivo deste trabalho foi estabelecer um
procedimento de MNAA para determinagdo
de REEs & U por meio das analises de
materiais de referéncia certificados (MRCs)

METODOLOGIA

Os dois MRCs analisados foram INCT
PVTL-6 Polish Virginia Tobacco Leaves e
INCT-OBTLS Oriental Basma Tobacco
Leaves, ambos procedentes do Institute of
Nuclear Chemistry and Technology, Poland.
O procedimento de MNAA  estabelecido
consistiuv em irradiar aliquotas de cada um
dos MRCs e padries sintéticos de REEs e

decaimento do produto de fissao do "Ba
com a meia vida de 11,7 dias por meio da
reagao “*U(n,f)'*’Ba — "La

Ma Tabela 2 estdo as mncemra{;ﬁas de
REEs e U obtidos nos MRCs juntamente
com os valores dos cerificados. Os erros
percentuais variaram de 0.3 a 6.7 % com
ﬂxﬂEl’,‘éﬂ do  resultado obtide para o
glemento Eu no material de referéncia
Polish Virginia Tobacco Leaves com erro
relative de 18.6 % devido ao seu baixo teor
no material. Tambem os resultados obtidos
apresentaram uma boa precisdo, em geral,
com desvios padrdo relatives inferiores 12
Ya.

TABELA 1. Fatores de Interferéncia da Fissao do Uranio para '*°La, "'Ce, "Ce, "'Nd e "™Sm
e Dados da Literatura. Resultados em ng do Elemento/ug U

Energia gama "u.'aluras da literatura
Radioisdtopo (ke\) Esta trabalho Machrﬁu atal f[T_?Eihias“ab Landberger [3]
"La 154721 553+02"° 17+10" . 25 (233+£012)x°
e 145,44 262 911 28010 282 27020
e 293.27 1202 £13 - - -
g 81,23 202917 240 £ 10 226 200 £10
%8m 103,18 41,89 £ 0,03 BBx7T - <1

a. Fator oblide para tempo de decaimento de 14 dias; b. Fator oblido para o tempo de decaimento de
5,34 dias; ¢, x = [x = el-ABam) _ gl-MamijaAlat gnde ABa e ALa 530 constantes de decaimento de “*Ba e
de "La, respectivamente e m & o ponto médio de tempo de irradiacio e t & o tempo de decaimento [3).

TABELA 2. Concentracies de Elementos (em ng g”') Obtidos nos Materiais de Referéncia
Certificados e Valores dos Certificados

IMCT PVTL-6 Polish Virginia Tobacco

IMCT-0OBTLS Oriental Basma Tobacco

Elementos Leaves Leaves
M+ DP" DPR" | ER", Valor do M+ DP* DPR", ER", Walor do
% % certificado % % certificado
Sc 56,7+1.7 3.0 4.7 595+34 G624 £ 17 2.7 2.5 640 + 27
La 505470 1.4 6.6 540 + 27 1603 + 47 29 51 1690 + 90
Ce 717 £ 64 89 35 743 + 51 2815+ 110 3.8 2,5 | 2990+ 180
Md 321417 5,3 0.3 322 + 24 1334 £ 159 11,9 0,3 1330 £ 110
Sm 541+30 5,5 6,7 580+43 2468 +93 3.8 6.5 264 +13
Fu 11 4 + 047 a3 188 140+ 28 ET1+28 44 51 B2 +41




344428 | 83 | 10 | 347423

Th BODx018 | 24 1,2 81%1,0

Ybh 25828 104 | 53 (28.3)° M9£58 5.2 2,7 11523
Lu 443+023 | 52 - - 182+£1.2 6.6 - (18,7)
U 24B8+44 17,7 - (22" 97 5+55 5.6 - (113)°

a.Media aritmelica e desvie padrio de pele menos gualro delarminagdes; b. Desvio padrao relative; ¢ Ero

relativo. d. Valor informativoe

CONCLUSOES

Os resultados dos MRCs indicaram uma
boa precisdo e exatiddo e comprovaram
que o de NAA permite fornecer resultados
confiaveis na determinagéo de REEs e U
em materiais bioldgicos de plantas.

Os fatores de interferéncia devida a fissao
de U oblidos para La, Ce, Nd & Sm
indicaram que a contribui¢do dessa
interferéncia depende dos teores de U na
amostra em relacao aos dos lantanideos
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APOIO FINANCEIRO AO PROJETO
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