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RESUMO

A utilizagdo de caulins nos esmaltes ceramicos tem como finalidade principal
promover a estabilidade das suspensdes de recobrimento. Neste trabalho,
estuda-se a influéncia de distintos caulins no comportamento reolégico de um
esmalte transparente utilizado em revestimento de monoporosa. Os caulins foram
caracterizados determinando-se a curva de distribuicdo de tamanho de particulas,
fases cristalinas presentes por DRX, grau de cristalinidade (IR), morfologia por
MEV, pureza quimica. Os comportamentos reolégicos dos distintos caulins foram
analisados utilizando-se curvas de defloculacdo e de fluxo em funcdo da
velocidade de cisalhamento. Os resultados preliminares deste estudo mostram
que diferentes tipos de caulins, mesmo em pequenas concentracdes irdo
influenciar marcantemente o comportamento reolégico do esmalte ceramico

estudado.
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INTRODUGCAO

Produtos de boa qualidade e acabamento tém sido o grande desafio por
parte das industrias do setor ceramico, tanto nacional como internacional. Neste
particular, observa se o crescente esforco em pesquisar e desenvolver esmaltes
que atendam as solicitacbes de mercado cada vez mais competitivas. Desta
forma as atencdes também se voltam para os fornecedores de matérias-primas e
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para os colorificios, os quais sdo solicitados no fornecimento insumos de boa
qualidade e reprodutibilidade pelas industrias de revestimentos.

Entre as matérias-primas utilizadas na producdo de esmaltes, o caulim tem
destacada importancia por influir, tanto no comportamento do esmalte durante
seu processamento e aplicacdo, como também no produto apds a queima. Sao
largamente utilizados em varios ramos da industria, como na de refratarios, de
papel, farmacéutica, de loucas de mesa, de sanitarios e revestimentos.

A industria de revestimentos ceramicos € atualmente, um dos setores mais
importantes e promissores da industria ceramica brasileira, representado por uma
producdo anual de cerca de 500 milhdes de m* e um faturamento de R$ 2
bilhdes/ano.™

Os revestimentos ceramicos sdo em geral, constituidos por uma base,
(massa) composta de diversas matérias-primas, como argilas, talco, carbonatos e
etc.

O engobe que é aplicado sobre esta base, € também uma combinacao de
matérias-primas cruas e/ou sintéticas, previamente moidas e preparadas com
agua, cujas principais funcées sao o nivelamento da superficie para posterior
decoracao; tornar a superficie opaca para posterior decoracdo; auxiliar no acerto
das diferencas dilatométricas entre massa e esmalte e, contribuir para evitar o
aparecimento de mancha’agua no revestimento. Sobre o engobe em geral, se
aplica o esmalte que é composto em sua maior parte de matéria-prima ceramica
sintética (frita) e caulim. Assim, como o0 engobe, o esmalte € moido em meio
aguoso para posterior aplicacdo sobre a base.

A aplicacdo do esmalte € realizada a partir de uma suspensao aquosa. A
estabilidade e comportamento reoldgico desta suspensao assim como 0 processo
pelo qual ela é aplicada sobre a base, ird influenciar a qualidade da superficie do
produto final. Atualmente, os processos mais utilizados industrialmente sgol 3

Pulverizacéo (aplicacéo a disco): este processo se baseia na formacgéo de
pequenas gotas, a partir de uma suspensdo, que se depositam sobre a placa
ceramica, formando uma camada continua de esmalte. O esmalte é bombeado
até um sistema de disco que possui orificios em sua extremidade, e por onde séo
formadas as gotas. O tamanho das gotas € fungéo da velocidade de giro de disco
e a distancia entre as placas que formam o sistema. A gota de esmalte ao atingir
a peca deve permanecer com a sua forma, formando uma ao lado da outra, a
camada de esmalte, ou seja, a viscosidade deve ser baixa quando submetida a
altas tensdes de cisalhamento e deve ser maior em valores de tensdes de
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cisalhamento baixas. Este comportamento reolégico € classificado como
pseudoplastico.

Aplicacdo com véu (campana): neste tipo de aplicacdo o esmalte cai sobre
uma base metalica, formando um fluxo homogéneo, como uma cortina pela qual
atravessa a peca a ser esmaltada. Este tipo de aplicacdo gera uma textura mais
lisa, compacta e com menor rugosidade. A suspensado (esmalte) € bombeada de
um reservatério até um tubo vertical, localizado sobre a campana, onde
permanece em repouso, fluindo por gravidade através de um registro que regula
a camada a ser aplicada sobre a peca. Todo o processo é realizado somente pela
aplicacdo da forca da gravidade. E evidente que as caracteristicas de aplicac&o
sao totalmente distintas do sistema a disco, 0 que conseguentemente requer uma
suspensao com caracteristicas reoldgicas distintas. Em primeiro lugar nao
existem orificios por onde deve passar o esmalte, este permanece somente sob a
acao da forca da gravidade, o que representa baixas tensées de cisalhamento.
Ao mesmo tempo ele ndo poderd apresentar diferencas muito grandes de
viscosidade, independente da taxa de cisalhamento, portanto, o esmalte devera
apresentar caracteristicas mais proximas as de um fluxo de comportamento
newtoniano.

Entretanto, o comportamento reoldgico inadequado gera defeitos na peca
independente do equipamento de aplicacéo utilizado™. Por isso é importante
conhecer e estudar as variaveis que possam afetar este comportamento.

Neste particular, o caulim, representa uma das variaveis importantes que
ird afetar o comportamento reoldgico da suspensao, influenciando diretamente no
processo de defloculagédo, no tempo de secagem e na velocidade de deposicéo.

Tendo como meta a adequacdo de caulins nacionais para aplicacdo em
esmaltes ceramicos, neste trabalho se estuda o comportamento reologico de
suspensdes de fritas utilizando-se de caulins nacionais e comparando-os com o
caulim importado, normalmente utilizado para esta aplicacao.

MATERIAIS E METODOS

Utilizou-se neste estudo, um caulim importado, aqui denominado de Caulim
A, muito utilizado pela industria brasileira e mundial. Também foram estudados
dois caulins brasileiros de distintas lavras que serdo chamados de Caulim B e
Caulim C, também muito utilizados pela industria de revestimentos.
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A amostragem para este estudo foi realizada tomando-se o cuidado de
retirar amostras representativas e com uma quantidade suficiente para a
realizacdo do trabalho, assegurando-se desta forma, a confiabilidade dos
resultados.

Utilizando-se da mesma metodologia, foi utilizada uma frita de monoporosa
transparente normalmente utilizada em esmaltes ceramicos. Utilizou-se como o
carboximetilcelulose (CMC), de alto peso molecular, normalmente empregado na
composicdo de esmaltes para campana. Este tipo de composto é utilizado com a
funcdo de promover a aderéncia do esmalte na pec¢a, aumentar a viscosidade da
suspensao e controlar o tempo de secagem do esmalte na linha. O defloculante
escolhido foi o tripolifosfato de sddio (TPF), por ser um dos mais conhecido e
utilizado em diversas empresas da area de revestimentos.

A caracterizacao do caulim e do esmalte foi realizada, com o objetivo de se
comparar as similaridades, as diferencas e, a influéncia destes aspectos no
comportamento reologico do esmalte ceramico utilizado neste estudo. O caulim
foi caracterizado determinado-se: distribuicdo de tamanho de particulas (analise
por laser/CILAS); Analise quimica (processo via umida); Morfologia (microscopia
eletrénica de varredura, MEV); Area de superficie especifica (B.E.T); Anélise
Estrutural (Difracdo de raios-X e espectroscopia de infravermelho - FT-IR Nicolet
— IR 550); Capacidade de troca de cations (método CTC).

A caracterizacao reoldgica foi realizada a partir de suspensfes de esmalte,
preparadas da seguinte forma: A frita foi submetida a moagem, em meio aquoso
(~ 50% em volume), até que de uma massa de 1 Kg, fosse retido apenas 3%, em
massa, de residuo em peneira 325 mesh (> 45 um). Apds a moagem, a frita foi
seca em estufa, & 80 °C até peso constante e, esfriada em dessecador. As
proporcdes em sélidos utilizadas na preparacdo dos esmaltes sdo apresentadas
na tabela 1. Para a formulacdo dos esmaltes, acrescentou-se 39 % em massa de
agua. Dissolveu-se o CMC em agua, sob agitacao constante (agitador mecanico),
até completa homogeneizacdo. A esta solucdo adicionou-se o caulim e em
seguida a frita.

Tabela 1 Composicao dos esmaltes utilizados no estudo do comportamento de
defloculacdo ( concentragcdo em porcentagem em massa).

CAULIM ESMALTE 1 ESMALTE 2 ESMALTE 3
FRITA 91,8 % 91,8 % 91,8 %
CMC 0,2 % 0,2 % 0,2 %
A 8,0 % -- --
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B -- 8,0 % -

C -- - 8,0 %
A cada adicdo de TPF realizou-se a homogeneizacédo das suspensdes por
5 minutos medindo-se em seguida a viscosidade, em um aparelho Gallemkamp.

O método do ensaio € por fio de torcdo, onde a energia potencial gerada
pela torcdo do fio é utilizada para avaliar a resisténcia que o liquido oferece a
rotacdo do cilindro.

O comportamento reologico foi estudado analisando a variacdo da
viscosidade e as caracteristicas de fluxo em funcéo da taxa de cisalhamento da
suspensdo quando submetida aos ensaios de solicitacdo de tensdo de
cisalhamento o (Pa) versus a taxa de cisalhamento vy (1/s).

Estudou-se o0s seguintes parametros: velocidade de cisalhamento;
concentracdo de dispersante utilizado; comportamento reoldgico; tenséo de inicio
de escoamento. A partir da curva de defloculagdo determinou-se a minima
concentracdo de TPF necessaria para se obter a menor viscosidade para todas
as composicOes. Fixou-se esta concentracdo para os estudos reoldgicos
posteriores. Também se utilizou para efeitos de comparag¢do a concentracao de
TPF em 0,05% massica, que é uma concentracdo usual em industrias de
revestimentos, e as caracterizamos reologicamente. Nesta etapa, os esmaltes
foram preparados da seguinte forma: - O estudo da curva de moagem
relacionando as condicdes estabelecidas na primeira parte do procedimento (3%
em massa > 45 um), em funcdo do tempo de moagem, foi realizado em um
moinho tipo “periquito”, em meio aquoso por um periodo de 1:30 h.. Nestas
condi¢cBes foram preparados esmaltes cujas composicdes, denominadas de C1 a
C6, apresentadas na tabela 2, onde as concentracbes de TPF e CMC sao
calculadas sobre a massa seca total, conforme procedimento industrial usual. A
continuacdo dos estudos reoldgicos dos esmaltes foi realizada utilizando-se um
reométro do tipo rotacional, de cilindros concéntricos (S1), sistema Searle (DIN
53019), marca Rheotest, modelo RN 3.1.

Os esmaltes foram caracterizados determinando-se suas respectivas
curvas de fluxo de tensdo de cisalhamento ¢ (Pa) em funcdo da taxa de
cisalhamento y (1/s), e, a variacdo da viscosidade n (mPa.s) em funcdo da taxa
de cisalhamento y (1/s).
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Tabela 2 Composicdo dos esmaltes para a caracterizacdo reologica onde as
concentracfes sdo apresentadas em porcentagem massica (%), calculadas a
partir da massa seca total.

COMPONENTE Cl C2 C3 C4 C5 C6
FRITA 92 92 92 92 92 92

TPF 0.08 0.12 0.10 0.05 0.05 0.05

CMC 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
CAULIM A 8 -- -- 8 -- --
CAULIM B -- 8 -- -- 8 --
CAULIM C -- -- 8 -- -- 8

RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostras de caulins utilizadas foram apenas moidas e lavadas.
Entretanto observa-se em todas elas um bom nivel de pureza. Entretanto
comparando-se os caulins nacionais (B e C) com o importado (A). Embora as
variacbes de concentracdes sejam pequenas, o0s resultados apresentados pelo
caulim A expressam uma maior concentracao de ions de impurezas.

O caulim é constituido principalmente por caulinita (Al,O3. 2SiO,. 2H,0) e,
em alguns casos, também por haloisita. Considerando-se, neste estudo, apenas
a presenca da caulinita (como veremos mais a frente), e, 0s porcentuais em
peso tedricos determinados para o caulim com esta caracteristica (Al,03=39,53%;
SiO,= 46,52% e PF= 13,95%), e, comparando-se estes dados com os resultados
das analises quimicas realizadas nas amostras estudadas (Tabela 3), observa-se
algumas caracteristicas interessantes nos resultados encontrados.

O Caulim A possui maior perda ao fogo e menores os valores de silica e de
alumina, quando comparado com o0s caulins nacionais (B e C). Entretanto
apresenta uma concentracdo de ferro um pouco superior aos demais caulins,
indicando, a possibilidade da presenca de outros minerais além da caulinita
como, por exemplo, tracos de goetita que € um mineral rico em ferro. O Caulim B
possui menor concentragdo de alumina, e maior concentragdo de silica quando
comparada com a composi¢cao tedrica calculada. Possivelmente, o Caulim B,
apresenta uma menor quantidade de caulinita e a presenca de silica livre. O
Caulim C mostrou os dados praticamente dentro dos resultados teéricos, com a
excecdo da silica, mas em percentual de desvio muito pequeno. Um aspecto
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interessante € o alto porcentual de potassio presente nas trés amostras, o que
torna os caulins mais fundentes e indica a possibilidade de minerais secundarios
como, por exemplo, a ilita.

Tabela 3 Analise Quimica dos caulins utilizando-se o método de via Umida
(concentracdo expressa em porcentagem em massa).

ELEMENTOS CAULIM A CAULIM B CAULIM C
Perda ao fogo 14,93 12,28 13,11
SiO; 44,12 48,30 45,33
Al,O3 37,95 37,32 39,38
Fe,03 0,90 0,34 0,37
CaO 0,15 0,32 0,12
MgO 0,19 0,09 0,08
Na,O 0,18 0,26 0,52
K20 1,33 1,09 0,95

Os espectros obtidos por espectroscopia de Infravermelho revelam, em todas as
amostras, a presenca apenas da caulinita e exclui a possibilidade da presenca de
haloisita ou outros argilominerais como montmorilonita e ilita considerando-se o0s
limites de deteccédo da técnica (acima de 5% em peso, dependendo do elemento).

Os espectros obtidos por DRX realizados para os caulins também
confirmam apenas a presenca de caulinita e ndo detectou outros minerais como o
quartzo, por exemplo.

As micrografias obtidas por microscopia eletrénica de varredura, realizada
a partir dos caulins A, B, e C, sdo apresentadas nas Figuras 2(a), 2(b) e, 2(c),
respectivamente.

As fotos revelam a morfologia tipica das “placas” de caulinita em todas as
amostras. Observou-se também, analisando-se varios campos, e Vvarias
amostras, a presenca de “booklets” (agregados revelando o empilhamento
destas placas). As analises realizadas por MEV nao revelaram diferencas
acentuadas entre as amostras, dentro dos limites de resolugao utilizados.

A tabela 4 apresenta os dados obtidos na determinagcdo das curvas de
distribuicdo granulométrica realizadas para os trés caulins em estudo.

A distribuicdo granulométrica do Caulim A esta entre 19.58 e 1.4 um e, €
mais estreita, quando comparada com os caulins B e C que apresentam um
intervalo de tamanho de distribuicdo granulométrica mais amplo (0.86 e 28.50).
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Figura 1 Espectros obtidos por espectrometria do infravermelho a partir
das amostras dos caulins A, B, C (como recebidas).
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Figura 2 Micrografias obtidas por MEV, a partir de amostras dos caulins A (a); B (b) e C (c).
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Tabela 4 Valores de distribuicdo de tamanho de particulas medidos a partir de
amostras dos caulins A, B e C.

CAULIM D10 Dso % Do %
A 1.4 um 7.71 pm 19.58 um
B 0.88 pum 5.94 um 24.20 pum
C 0.86 pum 4.85 um 28.50 pum

Este resultado é importante, pois, uma curva granulométrica mais ampla,
significa a possibilidade de um maior empacotamento destas particulas, que
dependendo da intensidade pode conduzir a reducao da quantidade de moléculas
de agua “presas” a particula quando em suspensdo aquosa €, Como
consequéncia, reduzir a estabilidade desta em suspenséo.

Os resultados das medidas das areas de superficie especifica (BET) e dos
ensaios de avaliacdo da capacidade de troca catiénica (CTC), sdo apresentados
na Tabela 5.

Tabela 5 Valores de area de superficie especifica (BET) e da capacidade de
troca de cations (CTC) obtidos a partir dos caulins A, B e C.

CAULIM BET (m?/g) CTC (meq/100g de
material)
A 60.41 3.08
B 33.05 2.20
C 23.08 2.20

As fotos revelam a morfologia tipica das “placas” de caulinita em todas as
amostras. Observou-se também, analisando-se varios campos, e Vvarias
amostras, a presenca de “booklets” (agregados revelando o empilhamento
destas placas). As analises realizadas por MEV nao revelaram diferencas
acentuadas entre as amostras, dentro dos limites de resolugéo utilizados.

A tabela 4 apresenta os dados obtidos na determinacdo das curvas de
distribuicdo granulométrica realizadas para os trés caulins em estudo.
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Tabela 4 Valores de distribuicdo de tamanho de particulas medidos a partir de
amostras dos caulins A, B e C.

CAULIM D109 Dso % Dl
A 1.4 um 7.71 pm 19.58 um
B 0.88 pum 5.94 um 24.20 pum
C 0.86 pum 4.85 um 28.50 pum

A distribuicdo granulométrica do Caulim A esta entre 19.58 e 1.4 um e, é
mais estreita, quando comparada com os caulins B e C que apresentam um
intervalo de tamanho de distribuicdo granulométrica mais amplo (0.86 e 28.50
pum).

Este resultado é importancia, pois, uma curva granulométrica mais ampla,
significa a possibilidade de um maior empacotamento destas particulas, que
dependendo da intensidade pode conduzir a reducao da quantidade de moléculas
de agua que “presas” a particula quando em suspensdao aquosa €, COMO
consequéncia reduzir a estabilidade deste em suspensao(S).

Os resultados das medidas das areas de superficie especifica (BET), e dos
ensaios de avaliacdo da capacidade de troca catidénica (CTC), sdo apresentados
na Tabela 5. Os valores revelam que o caulim A possui uma area especifica
muito maior, 0 que possivelmente indica maior area de interacdo entre caulim e
defloculante e também ao mesmo tempo maior interagdo da mesma para
retencdo de moléculas de agua entre suas particulas, afetando o comportamento
reologico do meio.

Da mesma forma, se verifica que o valor de CTC para o caulim A esta
acima dos demais. Valores de maior troca ibnica com a suspenséo de esmalte,
podera influenciar na estabilidade da suspenséo.

Tabela 5 Valores de area de superficie especifica (BET) e da capacidade de
troca ibnica (CTC) obtidos a partir dos caulins A, B e C.

CAULIM BET (mzlg) CTC (meq/100g de
material)
A 60.41 3.08
B 33.05 2.20
C 23.08 2.20
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Dando continuidade ao estudo da influéncia dos caulins de diferentes
origens no comportamento reoldgico do esmalte ceramico, a Figura 3 ilustra as
curvas de defloculacdo, apresentadas pelos esmaltes preparados utilizando-se os
caulins A, B e C.

O ensaio de determinacdo de viscosidade em funcdo das concentracfes
de defloculante foi realizado mantendo—se a velocidade de giro do equipamento
constante até se observar um aumento na viscosidade do esmalte, que
corresponde a floculagdo da suspensédo. No caso do esmalte com o Caulim A, a
acado do TPF foi mais enérgica, resultando em um valor de minima viscosidade
menor (0,08%).

Estes dados, ou seja, os dados de minima viscosidade sdo importantes
para aplicacdo de esmalte em campana, pois esta condicdo esta relacionada com
a maxima defloculacdo, aproximando o seu comportamento reoldgico ao do fluido
newtoniano, o que beneficia a aplicacdo do esmalte.

A partir da equacao gerada a partir do modelamento matematico da linha
de tendéncia das curvas, calculou-se os pontos de minima viscosidade para cada
esmalte. Estes dados mostrados na tabela 2, sendo que o0s minimos
determinados foram C1 (0,08%), C2 (0,12%) e C3 (0,10%), para os esmaltes 1, 2
e 3 respectivamente.

Curvas de defloculacéo

7000

—»— Caulim A
6000 -

Caulim B
5000 -

—=— Caulim C

4000 A

3000 A

2000 A

Viscosidade (mPa.s)

1000 A

0 1 1 1 1 1
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20

% de Tripolifosfato de sédio

Figura 3 Variacdo da viscosidade em funcdo da concentracdo de
tripolifosfato de sodio a partir de esmaltes preparados utilizando-se
caulins A, B e C. (viscosimetro Galembeck, velocidade constante).
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A figura 4 mostra as trés curvas de fluxo com area de tixotropia pequena, 0
que resulta em boa aplicacho em campana, mas também mostrou
comportamento que obedece a equacdo de Bingham, ¢ = oo + nD, com
R?=0.9920. Isto significou a presenca de op, 0 qual afeta diretamente todo o
processo de preparacao do esmalte e sua aplicacédo, apresentados na tabela 6.

Os valores demonstram que o Caulim A teve um oy alto, 0 que ocasiona
dificuldade de bombeamento deste esmalte, deposicdo e acumulo de esmalte
sobre a campana, e pode gerar defeitos visuais na peca. Neste caso 0s esmaltes
C2 e C3 estariam mais adequados a aplicagcdo em campana.

Curvas de Fluxo - Minima viscosidade
300

250

200

150

100

Tensédo de cisalhamento (Pa)

50

0 2 .\v. i T T T T
0 50 100 150 200 250
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Figura 4 Curva de fluxo de minima viscosidade de acordo com os calculos
realizados determinada para as amostras de esmaltes C1, C2 e C3.

Tabela 6 Valores de oy para os esmaltes determinados a partir das curvas de
valores minimos de viscosidade.

ESMALTES C1 Cc2 C3 C4 C5 C6

co(Pa) 7.7 6.09 5.84 1.72 15.7 20.3
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A figura 5 mostra as curvas de fluxo para os esmaltes C4, C5 e C6 nos
quais a concentracdo de TPF foi mantida constante, 0,05% em massa, valor este

Curvas de Fluxo - 0,05% de TPF

300

Tensédo de cisalhamento (Pa)

0 T T T
0 50 100 150 200

Gradiente de velocidade (s-1)

Figura 5 Curvas de fluxo para os esmaltes C4, C5 e C6.

normalmente utilizado na industria.

Estas curvas mostram como o uso inadequado do teor de defloculante,
pode gerar problemas de aplicacdo de esmalte. Como se verifica, para uma
mesma composi¢cdo inicial, nos esmaltes C2 e C3 (com caulins B e C,
respectivamente) mudando-se apenas a concentracdo de defloculante para
0,05% de TPF (esmaltes C5 e C6 respectivamente) o resultado foi um aumento
no valor de oy, inviabilizando o seu uso em campana. Pela Tabela 6 se verifica
que o valor de oo para C5 aumentou 157% em relacdo a C2. e que o valor para
C6 aumentou 247% em relagéo a C3.

Estes dados podem ser explicados, pelo fato de que quando existe falta de
defloculante na suspenséo, as particulas tendem a se aglomerar em baixos niveis
de velocidade de cisalhamento, ordenando-se, intensificando as forgas de
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Figura 6 Variacdo da viscosidade em funcao da variacdo da velocidade de
cizalhamento, determinadas para os esmaltes C1, C2 e C3.
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Figura 7 Curvas de Viscosidade para os esmaltes C4, C5 e C6.
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atracdo, formando aglomerados que para serem rompidos necessitam forte
esforco de cisalhamento, ou seja, de agitacdo intensa, para que a sSuspensao
possa fluir. Estes aglomerados evidentemente desestabilizam a suspenséo
favorecendo a decantacdo do esmalte e aumentando também em alguns casos,
0 seu indice de tixotropia.

O esmalte C1 que teve um alto valor de oo apresentou um valor muito
menor quando preparado com 0,08% em massa de TPF (esmalte C4), ou seja,
este comportamento indica que o seu estado de maxima defloculagéo,
possivelmente, ndo estava em 0,08% de TPF e sim com 0,05%. Portanto, a seu
melhor comportamento de fluxo para aplicagdo em campanula ocorre quando se
utiliza a concentracdo de 0,05% em massa de TPF.

O caulim A, apresentou menor variagdo em seu comportamento reologico
em funcdo das variacbes de concentracdo de TPF. Neste caso, o valor de c0
encontrado foi muito inferior quando comparado com os Caulins B e C. Este
Caulim importado mostrou grande capacidade de trabalho, mesmo em condicfes
diferentes, o que pode ser explicado pelo maior valor de CTC, curva
granulométrica mais fechada e com area especifica muito maior que os demais
caulins.

As curvas de viscosidade determinadas para os esmaltes preparados a
partir das composicfes C1, C2, e C3, sao apresentados na figura 6 que mostram
gue a distribuicdo granulométrica ndo teve influéncia tdo marcante quanto o CTC
e BET, ja que o esmalte C1l apresentou viscosidade maior em toda faixa de
gradiente de velocidade, quando pela distribuicdo granulométrica mais fechada
deveria apresentar menor viscosidade.

As curvas de viscosidade para os esmaltes C4, C5 e C6 sdo mostrados na
Figura 7.

Os esmaltes C5 e C6 mostram uma viscosidade maior que o esmalte C4,
colocando uma situacao inversa a da situacao anterior, confirmando as Curvas de
Fluxo. Este comportamento indica que 0 oo tem relacdo com a viscosidade e que
o esmalte produzido com o Caulim importado A tem seu melhor estado de
defloculagéo com 0,05% de TPF.
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CONCLUSAO

A concentracdo e o tipo de defloculante irdo influenciar marcantemente o
comportamento reolédgico das suspensfes. Comportamentos com altos indices de
tixotropia e de tensao inicial de escoamento (o) poderdo gerar defeitos de
aplicacao, com altos valores de e maior indice de tixotropia.

As condicbes de preparacdo do caulim importado diferem das condicbes
de preparo dos caulins nacionais. Entretanto é possivel melhorar o desempenho
reologico dos caulins nacionais estudados otimizando-se as condicbes de
defloculacédo e de preparacdo das suspensdes. Com concentracdes de 0,10% e
0,12% respectivamente, os esmaltes C2 e C3 produzidos com os caulins
nacionais B e C mostrou menor valor de oo que o esmalte C1 produzido com o
caulim importado A.
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