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INTRODUCAO

Os plasticos tém sido amplamente
utilizados na area da saude devido as suas
propriedades como leveza, resisténcia
quimica e viabilidade econdmica, sendo
aplicados em embalagens de
medicamentos, seringas e dispositivos
meédicos. Entretanto, milhares de
substancias presentes em plasticos,
incluindo aditivos e metais pesados, tém
suscitado preocupacgdes devido a sua
toxicidade e risco de lixiviagdo para
medicamentos, com potenciais impactos a
saude humana.

Diante desse cenario, torna-se essencial a
analise de embalagens plasticas utilizadas
na industria farmacéutica, a fim de
identificar e quantificar os constituintes
inorganicos nelas presentes. Entre as
técnicas disponiveis, a Analise por Ativacao
com Neéutrons (NAA) destaca-se por sua
elevada sensibilidade, baixo risco de
contaminagao e capacidade multielementar
permitindo a deteccdo de elementos em
niveis de trago e ultratraco.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi aplicar a NAA
na anadlise de embalagens plasticas de
medicamentos, bem como a qualidade dos
resultados por meio da analise de materiais
de referéncia certificados (MRCs).

METODOLOGIA.

As trés amostras de frascos de
medicamentos analisados, adquiridas de
usuarios dos produtos, foram de
embalagens de colirio. Quando o frasco e a
sua tampa foram de cores diferentes, foram
analisados separadamente. Os MRCs
analisados foram: material de
polietileno de alta densidade (BCR-681), da

Commission of the European Communities,
e Mixed Polish Herbs (INCT-MPH-2) do
Institute of Nuclear Chemistry and
Technology.

As embalagens de medicamentos foram
higienizadas para remogéo de residuos do
medicamento, cortadas em pequenos
fragmentos e, posteriormente, submetidas
a nova limpeza. Aproximadamente 160 a
200 mg de cada amostra foram irradiados
por 8 h junto com os padrdes sintéticos no
reator nuclear I|EA-R1 sob fluxo de
néutrons térmicos da ordem de 4 x 10"
cm™ s™'. As atividades gama foram
medidas em detector HPGe da Canberra
acoplado a um analisador digital de
espectro. Os radioisétopos dos espectros
gama foram identificados pela energia de
raio gama caracteristico e a meia-vida. As
fracdbes massicas dos elementos foram
calculadas pelo método comparativo [1].

RESULTADOS

Na TABELA 1, os resultados obtidos para
os MRCs BCR 681 e INCT-MPH-2,
juntamente com os valores do certificado,
indicam uma boa concordancia para a
maioria dos elementos, com erros relativos
(ER) e desvios padrao relativos (DPR)
inferiores a 10%.

Na TABELA 2, os resultados das
embalagens plasticas de colirios
apresentaram para a maioria dos
elementos uma boa precisdo. Os frascos
da Embalagem 2 apresentaram fragoes
massicas de Zn mais elevadas que as
tampas. As tampas da Embalagem 2
apresentaram resultados de Na mais
elevados do que os frascos das
Embalagens 1 e 2. Elementos como Br, Cr
e Sb também foram detectados, porém em
teores mais baixos.



TABELA 1. Fragdes Massicas Médias de Elementos (em pg g™') Obtidos nos MCRs BCR-681 e

INCT-MPH-2, e Valores do Certificado.

MCR BCR-681 MCR INCT-MPH-2
Elementos N Valor do . Valor do
M+ DP* |DPR, % | ER, % certificado [2] M + DP DPR, % | ER, % certificado [3]

As 3,16 £ 0,05 1,6 -196 | 3,93+0,15 [ 0,24 +£0,06 | 25,0 24,6 0,191 +£0,023
Ba 269 + 15 5,6 - (306)** (***) - - -
Br 93,3+5,5 5,9 -4,8 98+5 7,78 £ 0,49 6,3 0,9 7,71 £ 0,61
Cd 21,1+£23 10,9 -2,9 21,7+£0,7 (***) - - -
Cr 15,7+0,9 5,8 -11,2 17,7+0,6 |[1,79+0,11 6,3 6,0 1,69+0,13
Na (™) - - - 427 £ 55 12,9 - (350)**
Sb 0,88+0,18 | 20,4 - (0,82)** 0,07 £ 0,01 13,7 6,2 | 0,065+ 0,091
Zn (***) - - - 31,3£1,7 5,4 -6,6 33,5+2,1

*M = DP = Média das fragdes massicas e desvio padrdo de 2 a 4 determina¢des; DPR = Desvio padrao relativo; ** -

numeros entre parénteses indicam valores informativos;

*kk

- indica valor ndo determinado.

TABELA 2. Fragdes Massicas Médias de Elementos (em pg g™') em Embalagens Plasticas

de Medicamentos.

- Frasco Embalagem 1 Frasco Embalagem 2 Tampa Embalagem 2
t

e T zpP* | DPR. % M  DP* DPR, % M  DP* DPR, %
Br 0,059 £ 0,005 8,5 0,39 £ 0,01 3,2 0,23 £ 0,02 7,3
Cr 0,87 £ 0,02 2,5 0,11 £ 0,01 8,3 0,191+ 0,02 11,6
Na 293+14 4,6 1,73 10,22 12,5 369 + 82 22,1
Sb 0,076 = 0,005 6,8 0,010 £ 0,001 8,9 0,0056 + 0,0001 21
Zn 206,6 £1,9 0,9 ND - 163 £ 10 6,3

*M £ DP = Média das fragbes massicas e desvio padrdo de 2 a 4 determinagbes; ND = nao detectado.

CONCLUSOES

Os

resultados obtidos confirmaram a

APOIO FINANCEIRO AO PROJETO

viabilidade da aplicacdo da NAA na analise
de embalagens plasticas, uma vez que os
MRCs apresentaram boa precisdao e
exatiddo. As embalagens plasticas
analisadas apresentaram Na e Zn em
fragbes massicas mais elevadas, enquanto
Br, Cr e Sb foram detectados em baixos
teores.
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