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Resumo:

O setor automobilistico esta caminhando rumo a eletrificagdo e diversos paises
planejam proibir a venda de veiculos a combustao. No entanto, a transi¢do para
carros elétricos enfrenta desafios como infraestrutura de carregamento e
autonomia das baterias. Diante disso, investimentos em motores a combustao
interna (MCls) continuam sendo considerados para modernizar a linha de
veiculos. Uma alternativa promissora é a adocdo de motores que utilizam adicao
de hidrogénio a mistura combustivel, oferecendo beneficios como maior
eficiéncia na queima, reducao de emissdes e melhor desempenho. Contudo, os
altos custos de geracao e armazenamento de H2 sao desafios a serem
superados. A otimizagao dos MCls, focando na producao de H2 a bordo a partir
da reforma do etanol, surge como uma abordagem inovadora para reduzir
emisses de gases de efeito estufa e diminuir a dependéncia de combustiveis



fésseis, sem grandes mudangas na infraestrutura de abastecimento. O H2 pode
ser produzido de forma neutra em carbono a partir da reforma a vapor (SR) de
liquidos derivados de biomassa, como o bioetanol. A SR de etanol para
producdo de H2 apresenta varias vantagens. No entanto, uma das principais
barreiras para a comercializagdo dessa tecnologia é a desativagdo dos
catalisadores devido a formacao de depdsitos de carbono. Varias estratégias
tém sido usadas para evitar a deposicao de carbono na superficie dos
catalisadores. O 6xido de cério pode facilmente alterar o estado de oxidagao
para formar um éxido ndo estequiométrico deficiente em oxigénio. Esse oxido
tem uma forte tendéncia a permanecer na estrutura da fluorita mesmo apos
uma consideravel perda de oxigénio, estabilizando a estrutura com um alto
numero de vacancias de oxigénio. Outra abordagem para minimizar a formagao
de coque é controlar o tamanho das particulas metalicas por meio de
modificacdes na estrutura do catalisador. De acordo com o mecanismo relatado
na literatura, a formacgdo de carbono nessas reacdes é favorecida em tamanhos
grandes de particulas metalicas. Uma estratégia para inibir o processo de
sinterizagdo de particulas metalicas em catalisadores é o desenvolvimento de
catalisadores de nucleo-casca (core-shell). Esses catalisadores apresentam um
nucleo metalico coberto por uma camada de 6xido. A estrutura de nlcleo-casca
acelera os processos de transformagdo do carbono formado na interface metal-
oxido, favorecendo a reagdo de gaseificagdo e, consequentemente, sua
eliminacao na forma de CO2. A utilizacao de catalisadores core-shell na SR do
etanol representa uma abordagem promissora para reduzir a formacao de
coque durante as reacdes e prevenir a desativacao do catalisador. Este trabalho
visa estudar a aplicacdao de um catalisador core-shell a base de ruténio (Ru)
suportado em dioxido de silicio (SiO2) e revestido com 6xido de cério (CeO2) na
reforma a vapor do etanol. Esse catalisador visa melhorar a eficiéncia catalitica,
aumentando a conversao do etanol em H2.
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