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197 - AVALIAGAO DE TOXICIDADE COM O COPEPODE PLANCTONICO MARINHO
TEMORA TURBINATA DANA, 1849 EXPOSTO AOS METAIS DE COBRE E ZINCO

Aquino, N.A.*; Lopes, R.M.2

1.Instituto Oceanogréafico da Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo — Brasil: 2.Instituto Oceanografico da Universidade de S&o
Paulo, S&o Paulo - Brasil
newton_ale@yahoo.com.br

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a toxicidade de metais em diferentes concentragdes em relagio
ao copépode planctdnico marinho Temora turbinata Dana, 1849. A coleta dos organismos foi realizada em
Ubatuba (SP) ao longo do canal do Boqueirdo. Os organismos foram coletados através de arrastos verticais
com o auxilio de uma rede conica de zooplancton de 200 um. Em laboratério, foram selecionados copépodes
adultos e ativos, sendo incubados e expostos aos metais pesados no periodo de 8, 24 e 48 horas. Foram
utilizadas 5 concentragdes: 10 mg/L; 1mg/L; 0,1 mg/L; 0,01 mg/L; 0,001mg/L de Sulfato de Cobre e de Sulfato
de Zinco. De modo geral foi possivel observar que a mortalidade do copépode Temora turbinata aumentou
gradativamente conforme o aumento das concentragoes dos metais. Pode-se verificar que logo apés 8 horas
de exposigao ao Sulfato de Cobre e Sulfato de Zinco os organismos apresentaram 100% de mortalidade na
maior concentragdo (10 mg/L). Os efeitos toxicos dos metais interferiram também na produtividade de ovos
das fémeas, pois nas maiores concentragdes (10 e 1 mg/L) ndo houve produgio de ovos no experimento com
Sulfato de Zinco e, no experimento com Sulfato de Cobre a produgao foi relativamente muito baixa (médias de
0,27 + 0,31 ovos/fémeas/dia e, 0,07 + 0,12 ovos/fémeas/dia). Em relagéo a taxa de eclosio dos nauplios
pode-se observar que nas menores concentragdes (0,001, 0,01 e 0,1 mg/L) de Sulfato de Zinco apresentou
valores percentuais maiores em relagdo ao Sulfato de Cobre, e nas maiores concentragdes de Sulfato de
Zinco (10 e 1 mg/L) ndo houve taxa de eclos&o dos nauplios. Portanto é de extrema importancia realizar testes
de toxicidade para avaliar os efeitos letais e subletais dos copépodes, que constituem a base da cadeia
alimentar no ecossistema marinho e séo vulneraveis a contaminantes contidos na coluna d’agua.

Apoio: Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo

(__;1'95 -\DETERMlNACT\O DE ANTIMONIO ARSENIO, CADMIO, E TORIO EM AMOSTRAS DE
CALDO DE CANA, CULTIVADA EM SOLO TRATADO COM LODO DE ESGOTO.

A[m&lu:LAML Abreu Jr, C.H.2; Catharino, M.G.M."; Saiki, M."

'instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, IPEN-CNEN/SP, Sao Paulo, SP, Brasil; 2Centro de Energia Nuclear na Agricultura,
CENA/USP, Piracicaba, SP, Brasil
‘marmelin@ipen.br '

O aumento da populagéo urbana e o desenvolvimento industrial ttm aumentado muito a geragao de aguas
residudrias e residuos solidos. O tratamento dessas aguas residuarias origina um material pastoso, denomi-
nado lodo de esgoto. Esse lodo depois de ser higienizado e condicionado é conhecido como biossélido.
Varias pesquisas tém mostrado que o uso de biossolido, na agricultura, como fonte de Nitrogénio aumenta a
fertilidade do solo com respostas significativas para as concentragdes de varios nutrientes e de alguns ele- |
mentos potencialmente toxicos. Sendo assim, a determinag&o de elementos t6xicos no produto final para
consumo & importante. Neste estudo foi feita a caracterizagao multielementar do biossélido e, a determinagsio
das concentragdes de As, Cd, Sb e Th em 10 amostras de caldo de cana que foi cultivada em solo tratado com
esse biossélido. O método analitico empregado foi anlise por ativagio neutronica seguida da espectrometria
gama. As concentragdes de As, Cd, Sb e Th no biossolido foram: 4,0; 11,5; 2,2 e 5,8 ug/g, respectivamente.
No caldo de cana, as concentragdes maximas encontradas foram: As=6,2; Sb=2,9 e Th=5,5 pg/kg, enquanto
que as concentragdes de Cd variaram de 93 a 364 ug/kg. Embora os elementos presentes no biossélido
tenham sido encontrados no caldo de cana, os teores obtidos estzo abaixo dos limites maximos estabeleci-
dos pela legislagao brasileira para alimentos.

Apoio: CNPq e FAPESP

\}b?y

175



e e e
X Congresso Brasiieiro de Ecotoxicologia

213 -USO DA FLUORESCENCIA DA CLOROFILA (RAZAO F685/F736) PARA AVALIAGAO
ECOTOXICOLOGICA EM BIOENSAIOS COM NEPHROCYTIUM LUNATUM
(CHLOROPHYCEAE, CHLOROCCOCALES).

Souza, LM.M.; Nogueira, PF.M.; Lombardi, A.T.; Meldo, M.G.G.

Universidade Federal de Sao Carlos, Rodovia Washington Luis, km 235, Sdo Carlos -Sdo Paulo - Brasil CEP 13565-905
imyra_mi_chan@yahoo.com.br

Em testes ecotoxicolégicos com microalgas a concentragdo de metal esta sujeita & alteragdo na fragéao
biodisponivel devido, principalmente, a excre¢do e acimulo de metabdlitos com o passar do tempo experi-
mental. Além disso, testes agudos para obtengéo de EC50 através da taxa de crescimento e/ou concentragéo
de clorofila a requerem altas concentragdes de metais, normalmente ndo encontradas em ambientes naturais.
Assim, parametros mais sensitivos e que prontamente respondam & pequenas variagdes na concentragdo de
metais s&0 necessarios e ecologiacamente importantes. A fluorescéncia da clorofila tem sido usada como um
indicador para a detecg@o prematura de estresse do aparato fotossintético e, desse modo, representa um
método simples para avaliar o estado de satde de uma microalga. Este estudo avaliou a razao dos maximos
de fluorescéncia da clorofila com excitagao fixa em 489 nm (F685 nm/F736 nm) em fungao da concentragzo
de cadmio no meio nutritivo. Para tanto usou-se células da Chlorophyceae de agua doce Nephrocytium lunatum.
Os resultados mostraram que o espectro de emisséo da alga apresentou um méaximo (Imax) préximo de 685
nm & um pequeno pico préximo de 736 nm quando excitada em | fixo de 489 nm. Variacdes na concentragéo
de clorofila a mostraram que a intensidade dos picos sofreu maior variag&o para a emissao no vermetho (Imax

- 685 nm) do que no infra-vermelho (Imax 736 nm). No entanto, o maximo de emiss@o permaneceu constante
independente da concentracédo de clorofila a. Além disso, os resultados demonstram que quanto maior a
concentragdo de cadmio, tanto maior o estresse fotossintético na microalga e que a razdo'F685/F736 cons-
titui-se em um método eficiente para a detecgdo precoce de estresse nesses microorganismos.

(214 11CS EM COLUNAS SEDIMENTARES COLETADAS PROXIMAS A ESTAGAO ANTAR-
TICA COMANDANTE FERRAZ, BAIA DO ALMIRANTADO, PENINSULA ANTARTICA

- Vendrame, A.C."; Eiguﬁta,.R.Q.L.‘; Martins, C.C.2; Montone, R.C.3; Armelin, M. J.A.%; Tessler, M.G.3;
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AAntartica ndo é uma regido livre da poluigao radioativa, os testes nucleares realizados no passado liberaram

diversos elementos radioativos que alcangaram o continente antartico por meio do principal mecanismo de

dispers&o deste tipo de poluigéo, o fallout radioativo. Dentre os inimeros radioisétopos depositados, destaca-

se 0 ¥Cs, com alto rendimento de fissdo e meia-vida aproximada de 30 anos. Este elemento é solivel na

agua do mar e possui baixa reatividade quando comparado a outros elementos, porém tem-se mostrado um

excelente marcador em estudos ambientais, particularmente no estudo de processos oceanograficos, desta-
_7_ . cando-se a dinamica de fundo marinho. Neste contexto, este trabalho teve como objetivo fazer um levanta-
mento da concentragéo de *’Cs em colunas sedimentares da regido da Baia do Almirantado, Peninsula
Antartica. Os valores obtidos foram comparados com a época em que ocorreram as detonagdes dos testes
nucleares a fim de se estabelecer uma correlag@o com os niveis obtidos. Desta forma, na regigo, foram
coletadas 7 colunas sedimentares rasas, as quais foram fatiadas a cada 1 ou 2 cm. Em seguida, as amostras
foram secas e acondicionadas em potes plasticose (~20 g), procedendo-se entao ao processo de contagem
em um espectréometro gama de Ge hiperpuro por 120000 segundos. A atividade do ¥Cs foi determinada pela
medida do pico de maior intensidade deste radionuclideo, de 661,66 keV. A metodologia foi estabelecida a
partir da contagem de materiais de referéncia da Agéncia Internacional de Energia Atdmica (IAEA), apresen-
tando uma boa precis&o e exatidao, permitindo assim a determinagéo deste elemento em baixos niveis. Os
resultados mostraram que a concentragdo da atividade do **’Cs na regi&o variaram de 0,24 & 3,89 Bq kg™, com
um valor médio de 2,1+0,9 Bq kg™'. Os valores maximos obtidos ao longo das colunas sedimentares puderam
ser atribuidos aos testes nucleares ocorridos no passado, cuja intensidade maxima ocorreu no periodo entre
1963-1965.

Apoio: PROANTAR, CNPgq, MMA, SECIRM, Instituto Oceanograficoda USP e Universidade Cruzeiro do Sul
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