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INTRODUGAO

Como demonstram as pesquisas recentes
os nanofluidos possuem propriedades
fisicas muito interessantes no que diz
respeito a sua capacidade de remocao e
transporte de calor. Ha, atualmente, grupos
de pesquisa no mundo realizando pesquisas
sobre a influéncia da radiagdo ionizante
sobre nanofluidos e a possibilidade de sua
utilizagdo como fluido de trabalho ou de
refrigeracdo do ndcleo dos reatores
nucleares em casos de acidentes [1,2].
Essas pesquisas ainda estdo focadas no
conhecimento mais preciso dos nanofluidos
e suas propriedades sem e com a acédo da
radiacdo ionizante. Paralelamente, outros
pesquisadores investigam a capacidade de
remogdo e transporte de calor dos
nanofluidos [3-5]. Esses nanofluidos foram
escolhidos porque alguns deles (ZrO2,
principalmente) ja tem resultados de
investigacdes disponiveis na literatura
especializada [6,7], apesar de ainda serem
discrepantes, permitindo-se fazer
comparagdes dos resultados obtidos nesse
trabalho com a literatura. Essa comparagéo
serd importante para validacdo da
metodologia. Os nanofluidos de ZrO2 ainda
possuem poucos resultados disponiveis na
literatura. A geracéo de resultados sobre as
propriedades fisicas desses nanofluidos é
importante para criagdo de um banco de
dados mais consistente. De acordo com os
estudos apresentados nos trabalhos
mencionados anteriormente [7,8],
relativamente a aplicagdo dos nanofluidos
em processos de transferéncia de calor, os
principais temas de investigacdes sao:
Propriedades fisicas, sendo o]
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comportamento como fluido newtoniano e
condutividade térmica.

OBJETIVO

O objetivo desse trabalho € a realizagao de
um estudo teoérico e experimental dos de
algumas propriedades fisicas dos
nanofluidos a base de Oxidos metalicos
(ZrO2) e agua, visando a possibilidade de
aplicagdo em futuras geragdes de reatores
nucleares.].

METODOLOGIA

As amostras do nanofluido ZrO,/H,O foram
adquiridas e serdo preparadas solugbes nas
concentragdes 0,01%vol., 0,1%vol., 1%vol.
O volume previsto para cada amostra de
nanofluido a ser testada sera de 30 a 100
ml. As amostras serdo adequadamente
preparadas e catalogadas para a realizagao
dos ensaios. Os ensaios experimentais a
serem realizados em laboratério consistiram
em:

. Medida da densidade, viscosidade e
condutividade térmica da agua deionizada
em funcdo da variagdo da temperatura.

. Medida da densidade, viscosidade e
condutividade térmica dos nanofluidos de
ZrO2 nas concentragbes 0,01%vol.,

0,1%vol., 1%vol e em fungéo da variacdo da
temperatura.

Os laboratérios e equipamentos para
preparagdo e analise das amostras séao
contrapartida da instituicdo de pesquisa
envolvida, sendo que alguns equipamentos
foram adquiridos para a realizacdo do
projeto.



RESULTADOS

Os primeiros ensaios realizados foram os de
determinacao de densidade e condutividade
térmica das amostras de nanofluidos de
ZrO2 em base aquosa para as
concentragbes de 0,01%, 0,1% e 1% em
volume. As Tabelas 1 e 2 mostram os
resultados médios para as medidas de
densidade e condutividade térmica dos
nanofluidos, respectivamente.

Tabela 1 - Densidade média dos
nanofluidos de ZrO2.
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CONCLUSOES

Os ensaios preliminares das medidas de
densidade das amostras de nanofluidos de
ZrO2 mostram que ha uma variagdo
coerente com os modelos teoricos
propostos.

Os ensaios preliminares das medidas de
condutividade térmica das amostras de
nanofluidos de ZrO2 mostram que ha um
comportamento anormal para a
concentragdo de 0,1% vol. que se mostra
muito baixa e para a concentragdo de !%
que se mostra muito acima dos modelos
tedricos propostos. Novos ensaios seréo
realizados para a verificagdo da acuracidade
das medidas.
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