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I. OBJETIVO: O objetivo deste trabalho foi o estudo de um sistema
com detector proporcional, utilizado em proteg¢do radiolégica, vi-
sando a obtengdo da melhor conformidade de tensdo, eficiéncia e
estabilidade de operagdo de um monitor do tipo "pés e méos". Esse
sistema & composto por seis detectores proporcionais & g&s circu-
lante. 0 sistema realiza a monitoragdo pessoal referente a conta-
minagdes alfa e beta/gama simultineamente, operando em modo anti-
coincidéncia. Estes equipamentos estdo instalados em diversas
&reas laboratériais para protegdo fisica dos usuldrios destes labo-
ratérios.

II. METODOLOGIA: 0 sistema €& constituido por quatro detectores
destinados a monitoragdo da palma e do dorso das mdos, e dois de-
tectores destinados a monitoragdo dos pés. A cada um destes detec-
tores esta associado um sistema eletrdénico composto por pré-ampli-
ficador e amplificador/discriminador. A alta tensdo de operacgio &
aplicada simultaneamente a todos esses detectores. Todos 03 sinais
gerados sdo controlados e analisados por um microprocessador.

Os eventos de ionizagdo que ocorrem nos detectores s8o e1i1tdo am-
plificados e discriminados em altura de pulsos e separados em si-
nais alfa e beta/gama por intermédio de um circuito de anti-coin-
cidéncia. Um ajuste critico & a calibragdo da anti-coincidéncia
para a separagdo do sinal devido a alfa e a beta/gama. Esse ajuste
é feito por altura de pulso, onde ajusta-se o limiar alfa em
500 mV e o limiar beta/gama em 250 mV. A partir destes ajustes
ocorre gue gquando um pulso chega no discriminador com limiar acima
de 500 mV & contado como alfa, inibindo a contagem no canal be-
ta/gama. Quando da ocorréncia de um pulso chegando entre 250 mV e
500 mV, o discriminador assume como beta, inibindo a contagem no
canal alfa.

Para se obter as curvas de contagens alfa e beta nos canais alfa e
beta/gama em fungéo da tensdo de operacgdo, foi usado para isto uma
fonte de Th230, emissora alfa e uma fonte de Sr/Y90, emissora be-
ta. Apbs a determinagao da melhor tensdo de operacgdo, foram calcu-
ladas as eficiéncias dos respectivos detectores, usando as fontes
radioativas j& mencionadas. Para o célculo de eficiéncia foram
realizadas dez medidas em cada um dos detectores.

JII. CONCLUSOES: O valor da tensadc escolhido foi de 1400 V, devi-
do a melhor discriminagdao alfa e beta/gama. Esse valor de tensé#o
estd dentro do patamar beta (1350 V e 1450 V) e do patamar alfa

. (1250 V e 1500 V), figura 1. Para esse valor obtém-se a melhor

eficiéncia de operagdo para alfa e beta/gama. As eficiéncias obti-
das para cada um dos detectores, referentes aos canais alfa e be-
ta/gama estdo sumarizados na tabela 1. Observa-se que estes resul-
tados estdo de acordo com os valores fornecidos pelo fabricante
(1) .

Foi feito também uma varredura transversal e longitudinal (figura
2) em um dos detectores do pé com o intuito de verificar a varia-
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¢éo da eficiéncia em fungdo da posicido de deteccao.

Verificou-se

gue praticamente a eficiéncia é constante dentro da faixa de 2% em
toda a sua extensdo,com excessdo da parte superior do detector
14

onde a mesma pode sofrer quedas de até 15%,

devido

a geometria de

construgdo dos detectores (os detectores de pés s&o similares).

snem

: DETECTORES CANAL < (%) caMaL g7y 0]
[ PALEA DA A0 ESQUERDA. | 28¢/-2 | 4 +~-3 |
DORSO DA HAO ESQUERDA. 28 +/- 2 4 4/~ 3
PALKA DA EAD DIREITA. 28 4/- 2 49 +/- 4
DORSO D4 KAO DIREITA. 28 +/- 2 38 4/- 3
PE ESQUERDO. 23 4/- 2 3 4/ 2
PE DIREITO. 23 4/~ 4 33 4/- 3
HEDIA HAOS / FABRICANTE. 28 4/- 2/ 30 48 ¢/- 3/ )35
HEDIA PES / FABRICANTE. 23 4/- 2/ 25 32 ¢/- 3/ )30
—_— —————

TABELA 1 - Comparagdo dos Valores de Eficiéncia obtidos neste Tra-
balho com o recomendado pelo Fabricante.
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FIGURA 1 - Curva de Resposta
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EBERLINE INSTRUMENT CORPORA-
Hand and Foot Monitor - Technical Manual - 1982.

- Manutencdo e Calibragdo de um Monitor
Relatdébrio Interno da COPESP.
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