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749,50 (base das bomdes)

742,00 (1* coaporta)

737,90 (2" comporte)

14,50 (3 comporte)

733,00 (4" comporta)

130,00 (fundo do posa)
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FIGURA 15 - Varia¢do de pH na dgua da superficie e fundo, observada nas estagdes de
coleta da ETA Rio Grande, S.B.Campo, SP, no periodo de fevereiro a julho de 2004.

5.2.1.3. Oxigénio Dissolvido
A FIG. 16 e TAB. 6 do ANEXO 1 mostram os valores de oxigénio dissolvido para as

trés estagdes de coleta.

Na estagdo 1, o maior valor registrado foi de 8,68 mg L™ na primeira coleta do més de

jutho e o menor 6,25 mg L™ para terceira coleta do més de margo.

As estacdes 2 e 3, apresentaram o maior valor de oxigénio dissolvido na primeira
coleta do més de julho com 9,73 mg L™ e 9,62 mg L e 0 menor valor na segunda coleta
do més de mar¢o com 6,68 mg L' e 6,90 mg L, respectivamente. Ndo houve diferencas

significativas, em rela¢do a concentragio de oxigénio observado entre as estagdes 2 e 3.
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FIGURA 16 - Variagdo de oxigénio dissolvido na 4dgua da superficie e fundo. observada

nas estagdes de coleta da ETA Rio Grande, S.B.Campo, SP, no periodo de fevereiro a julho
de 2004.

5.2.1.4. Condutividade Elétrica

A variagdo das médias mensais de condutividade elétrica esteve compreendida entre
210,0 a 272,7 uS ecm™ (FIG. 17, TAB. 7, ANEXO 1). Na estagdo 1, o maior valor

registrado foi de 235,0 na primeira coleta do més de fevereiro e o menor foi de 176,7 pS

cm” em abril.

Na esta¢io 2, o maior valor registrado foi de 297,0 uS cm™' na primeira coleta do més

de marco e os menores foram 227,0 uS cm™ na segunda coleta do més de margo e maio.

O maior valor registrado para estagio 3 foi de 297,0 uS cm™ na primeira coleta de

margo e o menor de 226,0 uS cm™ na segunda coleta do més de maio.
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FIGURA 17 - Variagdo de condutividade elétrica na agua da superficie e fundo, observada

nas estagGes de coleta da ETA Rio Grande, S.B.Campo, SP, no periodo de fevereiro a julho
de 2004.

5.2.1.5. Dureza

A FIG. 18 e TAB. 8 do ANEXO 1 mostram os valores de dureza para as trés estagdes

de coleta.

Em termos de valores, a estagdo 1 apresentou valores bastante inferiores em relagédo a
demais esta¢des. Na estagdo 1, o maior valor obtido foi de 14,0 mg L™ CaCOs na segunda

coleta do més de fevereiro e o menor de 8.0 mg L™ CaCOj; na terceira coleta do més de

margo.

A estagdo 2 registrou o maior valor de 48,0 mg L™ CaCOj; na primeira coleta de marco
e o menor foi de 38,0 mg L™ CaCOs na primeira coleta de abril. Na estagdo 3, a variagdo

ficou entre 33,0 a 54,0 mg L CaCO;durante o periodo do estudo.
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FIGURA 18 - Variacdo de dureza na agua da superficie e fundo, observada nas estagdes
da ETA Rio Grande, S.B.Campo, SP, no periodo de fevereiro a jutho de 2004.

5.2.1.6. Demanda Bioquimica de Oxigénio
A FIG. 19 e TAB. 9 do ANEXO 1 mostram os valores de DBO para as trés estagdes

de coleta. Os valores foram fornecidos pela Esta¢do de Tratamento de Esgotos do ABC,
Séao Paulo.

Dada a impossibilidade da realizagdo de andlises de DBO em todo o sistema, optou-se

em um primeiro momento por analises individuais das estagdes 1 e 2.

No més de fevereiro foi realizada na estagdo 1 a primeira coleta, onde o valor foi de

5,0 mg O, L™, e uma segunda coleta na estagiio 2, no qual nio foi registrado nenhum valor.

Posteriormente as analises de DBO foram realizadas apenas na estagdo 3, onde o
maior valor obtido foi de 7,0 mg O, L™ na primeira coleta do més de maio e julho e o

menor foi de 3,0 mg O, L' na segunda coleta do més de margo, primeira de junho e
segunda de jultho.
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FIGURA 19 - Variagdo de DBO na agua da superficie e fundo, observada nas estagGes de
coleta da ETA Rio Grande, S.B.Campo, SP, no periodo de fevereiro a julho de 2004,

5.2.1.7. Demanda Quimica de Oxigénio

A FIG. 20 e TAB. 10 do ANEXO 1 mostram os valores de DQO para as trés estagdes

de coleta. Os valores foram fornecidos pela Estagdo de Tratamento de Esgotos do ABC,
Sdo Paulo.

Assim como a DBO, houve-se também a impossibilidade da realizagdo de analises de
DQO em todo o sistema, assim no més de fevereiro foram realizadas duas andlises na
estagdo 1 e 2. Na estagdo 1, o valor obtido foi de 11,0 mg O, L™ na primeira coleta e na

estagdo 2, o valor registrado foi de 13,0 mg O, L'1 para a segunda coleta.

A partir de margo, as analises de DQO foram realizadas apenas na estagdo 3. A
variagdo da DQO esteve compreendida entre 6,0 mg O, L a 15,0 mg O, L. A maior

concentragdo foi observada na primeira coleta do més de margo e a menor na segunda
coleta do més de julho.
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FIGURA 20 - Variagdo de DQO na dgua da superficie e fundo, observada nas estagdes de
coleta da ETA Rio Grande, S.B.Campo, SP, no periodo de fevereiro a julho de 2004.

5.2.1.8. Cor e Turbidez

Os valores das médias mensais para a cor variaram de 13,3 uH a 30.0 uH (FIG. 21,
TAB. 11, ANEXO 1). Na estagdo 1, o maior valor obtido foi de 50,0 uH na segunda coleta

de marco e o menor foi de 20,0 uH para as coletas do més de julho. Nas estagdes 2 e 3 os
valores variaram de 10,0 uH a 20,0 uH.

A FIG. 22 e TAB. 12 do ANEXO 1 apresentam os valores de turbidez para as trés
estagdes de estudo. Na estagdo 1, os valores variaram de 1,46 NTU a 6,60 NTU. O maior

valor foi registrado na segunda coleta do més de margo e o menor na segunda coleta do
meés de julho.

Nas estagdes 2 e 3 os valores variaram-se entre 0,14 NTU a 2,00 NTU. Para ambas, o

maior valor registrado foi na segunda coleta do més de margo e o menor na segunda coleta
de julho.

Os resultados de cor e turbidez obtidos na estagdo 1 demonstram a influéncia das

chuvas nesta variavel. visto que a pluviosidade para os meses de fevereiro e marco
superaram a média histdrica da regido (TAB. 3, ANEXO 1).
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FIGURA 21 - Variagdo de cor na 4gua da superficie e fundo, observada nas estacdes de
coleta da ETA Rio Grande, S.B.Campo, SP, no periodo de fevereiro a julho de 2004.

Turbidez

1
% ) Py
=% 3 &
0 J_ Z ‘A | L Z z HN;
— - _ - = - _ — _ = - _
g o 8 ¢ S = -2 o g o 2 -
‘8 £ = > 8 = 3 = ] = = g
5 2 § 3 s < = = E; g 3 =
- = 5
2 % = = - = DOEstagdo 01
29 =
H- Estagdo 02
Meses 8 Estagdo 03 °

FIGURA 22 - Variagio de turbidez na agua da superficie e fundo, observada nas estagdes
de coleta da ETA Rio Grande, S.B.Campo, SP, no periodo de fevereiro a julho de 2004.

5.2.2. Analise Estatistica

Com o objetivo de verificar se houveram diferencas significativas quanto aos valores
de cada varidvel em relagdo as trés estacdes no periodo de estudo. os dados foram

submetidos ao teste de comparagées multiplas de Tukey.
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FIGURA 27 - Abundancia relativa média (%) dos taxons de Rotifera da ETA Rio Grande, no periodo de
tevereiro a julho de 2004.
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variagio de 181.094 inds/m® na segunda coleta de maio a 934.167 inds/m® na primeira

coleta de margo.
Na estagdo 2, a menor densidade da comunidade zooplanctonica foi observada na

segunda coleta do més de mar¢o com 29.074 inds/m’ e a maior foi observada na primeira

coleta do mesmo més com 222.963 inds/m’.

Na estagdo 3, superficie, a menor densidade foi registrada na primeira coleta do més
de junho com 18.630 inds/m® e a maior foi em margo, primeira coleta, 199.929 inds/m’ e
no fundo a densidade variou de 34.651 inds/m® na primeira coleta do més de junho a

494.594 inds/m’ na primeira coleta de fevereiro.

5.4.2.1. Varia¢do da Densidade de Varios Grupos Zooplanctonicos
As FIG. 30 e 31, TAB. 3, 4 e 5 do ANEXO 4 apresentam a variagdo temporal de
Protozoa, Rotifera e Copepoda na superficie e no fundo das estagdes 1, 2 e 3 da Estagéo de

Tratamento de Agua Rio Grande.

Na estacdo 1, superficie, a menor densidade de Protozoa foi observada na primeira
coleta do més de julho com 95.555 inds/m’ e a maior na primeira coleta de fevereiro com
1.782.962 inds/m>. No fundo observa-se uma diminuicdo da densidade de Protozoa, de

113.330 inds/m” no més de abril a 746.666 inds/m> em marco na terceira coleta.

Os protozoarios apresentaram na esta¢io 2 uma variacio de 13.704 inds/m® na

segunda coleta de margo a 87.592 inds/m” na segunda coleta do més de fevereiro.

Na estac¢do 3, superficie, a menor densidade de protozodrios registrada foi de 9.445
inds/m’ na primeira coleta de junho e a maior foi observada na segunda coleta de fevereiro
com 121.667 inds/m® e no fundo apresentaram uma variagdo de 32.963 inds/m’ na primeira

coleta de junho a 381.111 inds/m’ na primeira coleta de fevereiro.
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Para realizacdo da diversidade, equitatividade e riqueza mesmo os taxons nio
identificados até o nivel de espécie, para efeito de calculo, foram considerados como

espécie.

A estacdo 1 apresentou o maior valor médio de diversidade e riqueza e o menor valor
médio para equitatividade. A estagdo 03 apresentou valores proximos a estagdo 2, sendo
que o maior valor médio de diversidade e equitatividade foram obtidos na estacdo 3 e ndo

houve diferenga para os valores de riqueza entre as mesmas.

Na estagdo 1, os valores médios de diversidade, equitatividade e riqueza foram 1,86,
0,61 e 21, respectivamente. As estagdes 2 e 3 apresentaram valores médios de diversidade
1,81 e 1,83 e para equitatividade 0,63 e 0,64, respectivamente. O valor de riqueza para as

estagdes 2 e 3 foide 14.

Os dados de diversidade, equitatividade e riqueza foram submetidos ao teste de
Tukey, sendo verificado diferencgas significativas entre as estagdes para o indice de riqueza
(TAB. 12,13 ¢ 14).

TABELA 12 - Resultado do teste de Tukey de comparagGes multiplas para diversidade na
superficie das trés estagdes da ETA Rio Grande.

Grupo Identifica¢do Média Grupo
2 3 1
2 Estacdo 2 1,808 \
3 Estagdo 3 1,828 o \
1 Estacdo 1 1,861 ° . \
* = diferenca significativa (p= 0,05) e = diferenc¢a ndo significativa
Valor de Tukey (3,33) = 3,49 s=10,140

TABELA 13 - Resuitado do teste de Tukey de comparagdes multiplas para equitatividade
na superficie das trés estagdes da ETA Rio Grande.

Grupo Identificagdo Média Grupo
1 2 3
1 Estacdo 1 0,608 \
2 Estagdo 2 0,628 o \
3 Estacdo 3 0,636 o . \
* = diferenga significativa (p= 0,05) o = diferenca ndo significativa
Valor de Tukey (3,33) = 3,49 s =10,026
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FIGURA 41 - Diversidade, equitatividade e riqueza da comunidade zooplanctdnica nas

estagdes 1, 2 e 3 da Estagdo de Tratamento de Agua Rio Grande, SP, no periodo de
fevereiro a _]UlhO de 2004.

5.6. Relacgdes entre a comunidade zooplanctdnica e as variaveis fisicas e quimicas
As TAB. 15 e 16 apresentam as correlagdes significativas obtidas entre a comunidade
zooplanctdnica com as variaveis fisicas e quimicas. Nestas, s6 foram considerados os taxa

que apresentaram correlagGes fortes (= 0,5).

Na estagdo 1, Dinoflagellida e Euglena sp. correlacionaram-se positivamente com
condutividade elétrica e temperatura. Oxigénio dissolvido correlacionou-se negativamente
com Dinoflagellida. Ciliado sp. 1, correlacionou-se positivamente com condutividade
elétrica. No sistema de tratamento, Euglena sp. e Trachelomonas Sp. apresentaram

correlagdes negativas com pH e dureza e apenas Euglena sp. correlacionou-se

positivamente com turbidez e cor.

Entre os rotiferos, na estagdo 1, Polyarthra sp. correlacionou-se positivamente com

condutividade elétrica e negativamente com dureza. Trichocerca sp. 1 correlacionou-se

72







= o - -
) . - - -
i = - -
= - L

.. 4 . .-.|!
















121494021

Dieta 1 Nt= 510,84757 ¢
500000 -
400000 1 u
2
=~
& 300000
8
L 200000
2
100000 4
‘] a
0 ekl ; .
0 2 3 4 56
Tempo (Dias)
. 1620601741
Dieta 2 Nt=127,61641 ¢
5000000
4000000
w3
o~
2 3000000
3
5
T 2000000
(=
z [+ ]
1600000 -
o4 S
0 203 4 5 &
Tempo (Dias)
; 12771088 ¢
Dieta 3 Nt-200,4143] ¢
500000 -
400000 .
-
~
4 100000
< n
" 200000
4
100000
0 7 '
0 2 3 4 s 6
Tempo (Dias)
5000000 -
4000000
el
;3000000 -
g 3
&
=
S 2000000
Z
1000060
0
0 3 4 5 ¢ —Dieta }
Tempo (Dias) Dicta 2
Dicta 3

FIGURA 43 - Crescimento populacional para Paramecium cf aurelia nas dictas (Dicta 1: Infusio;

Dieta 2: Infusio ¢ fermento Dr. Octker®; Dicta 3: Infusio e ragdo composta (ragdo de peixe e

fermento Dr. Oetker®) a 20°C.
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fermento Dr. Octker®) a 28°C.
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CI50:48H sio apresentados nas TAB. 21 e 22.

TABELA 21 - Valores de CI50;:48H (g L™) de Cloreto de Sodio para Paramecium cf
aurelia nos testes preliminares

Teste n° CI50;48H Intervalo de Confianga
1 2,6391 (2,2929 — 2,9038)

2 3,3411 (3,1950 — 3,4908)

3 2,0847 (1,7569 — 2,3725)
Média CI50;48h 2,6883

Desvio Padrdo 0,6296

Coeficiente de Variacdo (%) 23
Concentragses testadas: 0,50; 0,93; 1,73; 3,22; 4,95 ¢ 6,00 g L7

TABELA 22 - Valores de CI50;48H (g L™) de Cloreto de Sodio para Paramecium cf
aurelia nos testes definitivos

Teste n° CI50;48H Intervalo de Confianca
1 2,6373 (2,0182 — 3,0971)

2 2,1842 (1,9073 — 2,4399)

3 1,9039 (1,6181 —2,1588)

4 1,8264 (1,4785 — 2,1648)
Meédia CI50;48h 2,1380

Desvio Padrio 0,3667

Coeficiente de Variagdo (%) 17
Concentragdes testadas: 0,50; 0,93; 1,73; 3,22;4,95¢ 6,00 g L™

Carta Controle Paramecium cf aurelia
Cloreto de Sadio
4,000
3,000 -
- X
S
22,000 X
) x X
=11
| 1.000
i
0,000
1 2 3 4

i
L

FIGURA 46 - Carta-controle Paramecium cf aurelia para Cloreto de Sodio.
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TABELA 1 - Crescimento populacional de Paramecium cf aurelia, em cultivo de 30 mL,
em diferentes dietas a 20(%1)°C. '

Idade (dias) Dietas

1 2 3
0 5 5 5
1 70 10 10
2 360 110 170
3 1130 630 410
4 2550 2720 1430
5 5550 17450 3220
6 11860 43650 7860
7 11840 57320 12320
8 12760 58110 12860
9 12530 55110 11270
10 13510 54620 17550
11 14430 52120 10190

Dictas: 1 - infusdo; 2 - infusdo ¢ fermento Dr. Oetker™; 3 - infusdo ¢ ragdo composta (ragdo de

peixe ¢ fermento Dr. Oetker®).

TABELA 2 - Parametros da agua na infusdo de Paramecium cf aurelia a 20(=1)°C.

Data Data . Condutividade 0.D.
Inicial | Final Dietas pH uSemt | L
Ini Fin Ini Fin | Ini Fin
22/07/2004 | 02/08/2004 1 7,00 8,41 1007 1253 7,42 7,02
22/07/2004 | 02/08/2004 2 7,00 8,43 1007 1242 | 7,42 7,02
22/07/2004 | 02/08/2004 3 7,00 8,39 1007 1085 ‘ 7,42 7,02

TABELA 3 - Crescimento populacional de Paramecium cf aurelia, em cultivo de 30 mL,
em diferentes dietas a 25(£1)°C.

Idade (dias) Dietas

1 2 3
0 5 5 5
1 70 160 80
2 940 1590 300
3 3910 17600 1650
4 7360 41660 8660
5 7820 41370 9210
6 14570 44420 13930
7 13210 47590 13090
8 12230 41310 13420
9 12200 49790 16100
10 16290 50850 16480
11 12690 42730 12600

Dietas: | - infusdo; 2 - infusdo ¢ fermento Dr. Oetker™; 3 - infusdo ¢ ragdo composta (ra¢do de

peixe e fermento Dr. Oetker®).
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