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INTRODUCAO

A utilizagdo de bioceramicas possibilita a
substituicdo, restauracéo e reconstrugao de
tecidos 6sseos e dentarios, oferecendo uma
alternativa eficiente e biocompativel em
diversos procedimentos meédicos e
odontologicos. Essas ceramicas, devido as
suas propriedades unicas, como resisténcia
mecanica, biocompatibilidade, e em muitos
casos, bioatividade, tém se mostrado
materiais promissores para Uuso em
implantes, proteses e enxertos osseos [1].
Dessa forma, as reag¢des que ocorrem na
interface entre o material e o tecido do
hospedeiro definem o tipo de bioceramica.
Se no decorrer da implantagdo, houver a
formagdo de uma camada de hidroxiapatita
carbonatada (HCA), o material é
caracterizado como bioativo. Se o material
nao promover ligagdes quimicas superficiais
com o tecido ¢sseo adjacente, ele é
considerado bioinerte [2].

Devido a sua alta reatividade in vivo, as
ceramicas bioativas s&o ideais para
substituicbes Osseas, pois estimulam a
fixacdo biolégica ao implante, evitando a
formacdo de tecido fibroso interfacial e
micromovimentos, o que reduz a
probabilidade de falhas. No entanto, esses
materiais apresentam baixa resisténcia
mecanica, limitando sua aplicagcdo a
situagcbes de menor solicitagcdo mecanica
[2,3].

A busca por implantes que oferecam alta
resisténcia mecanica e  bioatividade
impulsiona o uso de materiais bioceramicos
gque combinam fases bioativas e bioinertes.
Nesse contexto, as cerdmicas de nitreto de
silicio mostram-se promissoras, apesar de
serem bioinertes, possibilitando o]
incremento de aditivos bioativos no
processo de fabricacdo, o que estimula a

formacgado de HCA na superficie do implante
[3]. Ademais, a presenca de porosidade
auxilia o processo de osteointegracao
durante a aplicacgédo in vivo.

OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho é obter
ceramicas de nitreto de silicio bioativas e
porosas pelo de gelcasting para aplicagdes
biomédicas, utilizando CaO e SiO, como
aditivos de sinterizacéo.

METODOLOGIA

Foram utilizados como materiais de partida
o0 SisNs, 0 SiO. e o CaCOs. A principio, os
mesmos foram dosados para obter uma
composicdo de  90SisN4-5Ca0-5SiOy,
correspondente a 90% em massa de SisN. ,
5% em massa de CaO e 5 % em massa de
SiO2. Em seguida, os mesmos foram
moidos por 24 horas em um moinho de
bolas, utilizando alcool isopropilico como
meio fluido. Apds a moagem, o material foi
seco em um rotoevaporador a 90°C. Além
disso, a suspensao foi preparada com a
adi¢ao de 0,5% em massa de Isobam 110,
1% em massa de espumante (lauril sulfato
de sodio) e 53% em massa de SisNs, a
temperatura ambiente, sob  agitacéo
mecanica.

As espumas formadas foram vertidas em
moldes de silicone e mantidas a temperatura
ambiente. Apds a gelificacdo, os materiais
foram desmoldados e sinterizados em
atmosfera de nitrogénio por 1 hora, a
temperaturas de 1550, 1600, 1650 e
1700°C. As amostras foram caracterizadas
pelo método de Arquimedes, difracdo de
raios X e microscopia eletrbnica de
varredura, e, por fim, submetidas a ensaio
de compressao.



RESULTADOS

Na preparacédo da suspensdo, utilizou-se
uma quantidade fixa de  sdlidos,
correspondente a 53% em massa. O
processo de sinterizacdo foi realizado a
diferentes temperaturas ( 1550, 1600, 1650
e 1700°C ) para cada grupo de amostras,
resultando em caracteristicas distintas
conforme a temperatura de queima
aplicada. A partir da Tabela 1, observa-se a
transformacdo de fase de cada amostra,
verificando que o aumento da temperatura
de sinterizacdo favoreceu a mudanga de
a-SisN4 para $-SisN«. No entanto, o aumento
da temperatura de 1650°C para 1700°C nao
resultou em mudangas significativas nas
quantidades dessas fases.
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Os resultados de porosidade das amostras
sinterizadas est&o ilustrados na Figura 1. A
partir dessa figura, é possivel observar que
as amostras atingiram porosidade acima de
53 %, independente da temperatura de
sinterizacdo. No entanto, houve um
aumento gradual no percentual de
densificacdo conforme a temperatura foi
elevada.
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A Figura 2 mostra as micrografias
eletrbnicas de varreduras das superficies
fraturadas das amostras. Nota-se a
presenga de poros interconectados,

fundamentais para a osteointegragcdo do
material. A partir da Figura 3 é possivel
observar que as amostras atingiram valores
de resisténcia a compressédo de ~58 - 73
MPa, com os maiores valores obtidos para
as amostras sinterizadas a temperaturas
mais elevadas devido a maior densificagéo.
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CONCLUSAO

Os resultados demonstram a influéncia da
diferenca de temperatura na sinterizagcéo
de amostras porosas, correlacionando o
teor de porosidade com a resisténcia
mecanica, além da transformacéo de fase.
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