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INTRODUCAO

Alem de sua produgao no proéesso de fissao, o“I-ljl po-
de ser obtido a partir do telirio pela reacao (n,)/) no Te-130.

Como alvo de irradiagao tem sido usado tanto  telirio

. elementar como seus compostos.

0 método cléssico / 17 que utiliza telirio elementar
faz dissolugao deste em mistura sulfocromica. Dessa maneira,o te
lério passa a telurato e o iodo a iodato, em seguida, o iodato &
reduzido a iodo com deido oxdlico.

Dentre os compostos de telirio também utilizados encon-
tram-se: | _ !
| a) TeO,, que apos imdiagao é submetido a uma destila-
¢80 seca a fim de volatizar o iodo i 2._7 3

b) Te02 - dissolugao em NaOH, sendo que o telurito de
sédio formado é oxidado a telurato com HEOE na presenge de molib-
dato de sédio /3 7. A solugao é acidulada e o iodo destilado;

e) HgTeO, - dissolugao em H,0, bastando acidular a solu
gao pars que o iodo possa ser destilado /4 7.

¢ Apresentado no XV Congresso Brasileiro de Quimica, 19-25 de
Setembro de 1965, Rio de Janeiro, Brasil. :
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Apesar deste dltimo método ser bastante simples no que
se refere ao processamento quimico, o deido telirico nao pode ser
submetido a periodos longos de irrediagao em altos fluxos de neu-
trons sem que ocorram fensmenos de desidrata@go e agregaqao no
seio da massa irradiadas, tornando assim impossivel a retirada do
material dos tubos de irradiagao.

A fim de sanar estas dificuldades e menter no Instituto
de Fnergia Atomica & produgao de I-131 a unt nivel desejado,
Penteédo, A.C. e Vizeu, M.D., ZT5_7 elaboraram um método de irra-

diagao no qual o dcido telirico é irradiado em solugao.

ﬁste'processo estd atuslmente sendo utilizado. Nas con-
digoes atusis de irradiagao o dcido telirico reduz-se parcielmen
te a dcido teluroso insolivel em agua mas solivel em scido sulfu-
rico sendo o processamento quimico desse modo ficilmente realizé-
vel. Entretanto, a redugao pode chegar a telirioc elementar se os
perfocdos de irrediagao forem mais longos. Devido a esse incovenien
te e a dificuldade de manuseio nums célula de processamento, de
grandes volumes de solugao, fomos levados ao estudo da produgac do
I-131 por 1rradiaq§o do teldrio elementar dissolvendo este apos
& irradiagao, com soda e agua oxigenada.

METODO DE PREPARAGAO

50 g de telirio elementar sao irradiadas em recipientes
de alunfnio & um fluxo de 1077 neutrons/emz.seg. em periodos va-
ridveis de 8 a 24 horas no reator IEAR-1.

Apés a irradiagso, o telirio é transferido para um ba-
lao de 2 litros onde sao adicionados 50 g de NaOH e 300 ml de
agua, e agita-se (por meio de agitador elétrico) durante a adigao
lenta de 250 ml de agua oxigenada 110 volumes,

Continua-se a agitagao até que todo o telirio seje trems
formado em telurato (30 a 40 minutos).
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A suspensao de telurato assim obtida é transferids para
um segundo balao de 2 litros conectado a um condensador na extre-
midade do qual ha um filtro de carvao ativo. Adicionam-se neste
balao 200 ml de eido sulfirico e a solugdo obtida é filtrada atra
vés de uma place porosa (para reter eventuais partfculas de teld-
rio nao dissolvidas) para o balao de destilagao.

A solugao é aquecida e o iodo destilado é recebido em
solugﬁo redutors em taﬁpao carbonato bicarbonato. 0 veolume do des
tilade é de 150 ml. Pode-se iniciar uma segunda destilagao, colo-
cando mais 150 ml de dgua destilads no balao conectado ao conden-
sador.

RENDITMENTO

A fim de verificar o rendimento do processamento quimi-
co e conhe&er o volume necessério a destilar para se obter a méx;
me. atividade de I-131, foram irradiadas amostras de 5 g, 15 g, e
50 g de telurio elementar.

A atividade total do I-131 foi medida, como também das
fragoes destiladas, em volumes que variaram conforme a massa de
telurio utilizada (Tabela 1).

-0 rendimento do processamento gquimico é da ordem de 95%
sendo que, mantendo as proporgoes devidas entre massa de telirio
e reagentes, céerca de 80% do I-131 é destilado (1a. fragao de des
tilagao) num volume que corresponde a aproximadamente 15% do volu
me inicial de dissolugao.

DETERMINACAO DA PUREZA

A pureza radicativa gue indica a ausencia de outro ra-
dio elemento que aqugle previsto, é vérificada'por curvas de ab-
sorgeo, decaimento e gama espectrometria as quais indicaram somen
te a presenga de I-131. A fim de se ter plena certeza da nao con-
taminagao por telurio, dos destilados de igdo, Junk am-se a astesz
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destilados, carregadores de telurito de potassio e iodeto de po -

tdssio. A solugao é juntada fosfato de tributila 30% em varsol e

H,0, acertando as condigoes para 0,2 N em HCl. Agita-se e separam-
-se as duas camadas. A camada aguosa que conteria o possivel teli-
rio é evaporads e medida no gamauespectrametro. Nao foi verificada
& presenge de telurio em qualquer amostra analisada.

A purezs radioguimice que consiste na ausencia de outras
formas qu{micas do radiocelemento que se espera fol feita por croma
tografia em papel utilizando como solvente dlcool-metilico e dgua.
Pels autoradiografia do cromatograms encontrou-se ume s6  marcha

i

-

cujo R, corresponde aquela do iodeto.

CONCLUSAO

0 método deserito, de obtengao de I-131 a partir do teld
rio elementar mostrou-se favordvel: a) ao método cléssico [ 1 / pe
la maior facilidade de dissolugao do material; b) ao método atual
de produgao no Instituto de Energia Atomica 175_7'pelo fato do te=~
ldrio elementar poder ser irrsdiado em'periodoé longos sem que ©
alvo sofra qualguer alteragao e, ganha-se espago nos locais de ir-
radiagao para obtencao da mesma atividade de 1-131.L

A produggo rotineira de I-131l por este método, sera fei-
ta no IEA pelo processamento de 50 g de telurio elementar irradian
do-o a um fluxo de 1012 neutrons/em2.seg, durante 48 horas nao con
secutivas, obtendo-se desse maneira aproximadamente 500 me.

£sse método apresenta vantagem sobre a ibradiaggo do éqg
do telirico em soluggo, o qual em virtude dos fenomenos anterior -
mente explicados nao poqe ser irradiado por longo tempo. Para  se
obter a mesma atividade que aguela obtida com o telurio elementar,
seria necessério aumentar a massa de dcido telurico, o que acarre-
taria dificuldade de ordem técnica qual seja o manuseio de grandes
volumes de solug&o contendo suspansgo de dcido teluroso provenien;

te da redugao durante a irradiagao.
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; A aparelhagem para o processamento de 50 g de teliirio
elementar acha-se esquematizada na Figura 1.
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RESUMO -

Descreve-se neste trabslho um método de obtengao de
I-131 por irradiagac do telirio elementar, seguida pelo ataque do

mesmo ‘com hidrdxido de sédio e égus oxigenada. Bste ataque é fei-

to de maneira a se obter uma suspensao de telurato de sédic  ao
qual € posteriormente adicionado dcido sulfurico.

A solugao assim obtida é aquecida e o iodo destilado &
recebido em solugao redutora de tiosulfato em tampao carbonato-bi
carbonato. it

Apesar do método ser bastante simples, nao pode entrar
em competiggo, no que diz respeito & fase de processamento qu{mi-
co, com & simplicidade do método de Constant que usa dcido teliri

co como alvo. Apresenta, entretanto, duas vantagens  importantes

sobre o método de Constant, quais sejams

1. O telirio elementar pode sér irradiado em alto Ffluxo
de neutrons durante varias horas sem gue ocorram fenomenos de de-
sidratacao e agregagac na massa irradiada, impedindo & retirada

~do material dos tubos de irradiaqgo, pars processamento quimioo

subseqllente.
2, Ganho de espago nos locals de irradiaggo para obten-
¢ao da mesma atividade de I-131.

0 rendimento do processo é da ordem de 95%.

0 presente método difere daquele cléssico de irradiagao
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do telirio elementar, pelo fato da dissolugao nao ser violenta co
mo no caso do atague com mistura sulfocromica. Possibilita, além
disso, a obtengao de um produto puro apds uma Unice destilagao.
Nao hd necessidade, no presente método, da redugao de iodato a ié
do elementar com acido oxalico come no caso mencionado da mistura
sulfocromica. O uso do deido oxdlico como agente redutor fregfien-
temente d4 origem a produto impuro para ser usado em medicina,

RESUME

On déerit wme méthode de production de 1'loder131 par
irradiation du tellure élémentaire, suivi d'une attaque aveec 1'hy
droxyde de sodium et 1'eau oxigenée. Cette attaque est faite de
fagon & obtenir une suspension de tellurate de sodium & laguelle
on ajoute de 1l'acide sulfurique. Ia solution ainsi obtenue est -
chaufée et 1'iode distillé est condensé dans un tampon carbonate-

-bicarbonate.

Bien que la méthode de production soit réalisée d'ume
maniére relativement simple, elle n'est pas competitive avec cel=~
le de Constant qui utilise 1'acide tellurique.

Cette méthode présente, cependant, deux avantages sur
celle de Constant:

1. Le tellure élémentaire peut-etre irradié & des flux
de neutrons é1evés pendant beaucoup de temps sans qu'ils se pro-
duisent des phénoménes de déshydratation et d'agrégation au sein
de la masse irradiée. Ces phénoménes empachaient de sortir le tel
lure des containers d'irradiation. :

2. Pour obtenir la meme activité d'iode-131, les contai
ners d'irradistions utilisent moins de place dans le réacteur.

Ie rendement est de l'ordre de 95%.

En ce qui concerne la dissolution, la méthode présentée
differe de celle, classique, qui utilise le tellure élémentaire ,
car, elle n'est pas brutale comme dans le cas de 1l'attaque par le



melange sulfochromigque.

Le méthode rend possible, en outre, 1'obtention d'un pro
duit pur aprés une seule distillation. On n'a pas bésoin de faire
la réduction de 1'iodate & 1'iode par 1'acide oxalique comme dans
le cas cité du melange sulfochromique. La réduction par 1'acide
oxalique conduit en général & des distillats impurs.

SUMMARY

This paper describes a method for obtention of I-131 by
-irradiation of elemental tellurium, followed by a sodium hydroxide-
~hydrogen peroxyde dissolution of tellurium. This chemical -
treatment is made in such a way to obtain a suspension of sodium

_ tellurate to which sulfuric acid is sdded.

The resulting solution is heated and the iodine distill-
ed and received into g reducing solution containing thiosulfate in
carbonate<bicarbonate buffer.

Although the method 1s quite simple, it cannot face &
competition with respect to the chemical manipulation, compared
with the simplicity of the method of Constant using tellurie acid
as terget. The procedure here outlined presents therefore two
important advantages over the Constant's method:

1. The elemental tellurium can be irradiated in a high
neutron flux for several hours without the occurrence of chemical
phenomena such as dehydration and sglomeration of the irradiated
mass, that make difficult the removal of the irredisted material
from its container for posterior chemical treatment.

2. There is a gain of room into the irradiation facility
for the production of the same activity of I-131.

The yield of the proposed method is of about 95%.

This method differs from the classical one using
‘elemental tellurium, by the fact that the dissolution is not
‘violent as it is when sulfochromic mixture is used.



The method also make it possible the obtention of a

pure product after only one distillationo There is no necessity

of reduction of iodate to elemental iodine with oxalic acid as it
is in the mentioned procedure where sulfochromic mixture is used.
e use of oxalic acid in the other mentioned method as reducing

agent frequently implies in the appearence of an impure product

for use in medicine.
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TABEIA T

Rendimento de I~131 em Fungao do Volume Destilado

Massa

Volume de

Fragao

Atividade

Ativida-

Exp. Rendi~
ne | Te g 1120 ml |dest. |dade total |de total| mento
ml me dest. me| me %
1 5 30 (1¢ dest)| 6 5,50
§ 6 2,00 8,90 :
6 1,k0 9,90 96
20 (2¢ dest)| 6 0,30 -
6 0,20 0,60
6 0,10
a | 15 90 (l¢ dest)| 26 [29,00 1.70
S 26 | 2,70 31,7
37,50 | 96
50 (2¢ dest)| 26 2,00
26 | 0,70 2,70
3 50 {300 (le¢ dest)| 26 (12,50
26 | 2,10
26 | 0,80
26 |o30 | -8
26 0,15
26 0,03
“ 4 21,20 93
150 (29 dest)| 26 2,20
_ ag 0,73
2 0,3 _
26 0,14
26 0,09
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FIG. 1

Esquema do aparglho para produgao de I-131
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