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ABSTRACT

Simultaneous determination of Ca, P and Mg in bovine bone samples by
instrumental neutrom activation analysis,

Bone samples from & defined group of calf were analyzed by  inetyu-
mental nevtron sctivation analysis followed by high resolution gamma-ray
specrometty. Elements Ca, P and Mg were determined at percentage levels. The
time of snalysis was about 25 minutes. The precision was less than 10I for
P and Ca, and less than 201 for Mg.

INTRODU

Os minerais influencism diretamente na efici@ncia da produgle do
gado. Nos paises tropicais, s deficincia de minerais & uma das causas que
contribui para o baixe {ndice de produtividsde da agropecudria.

0 estudo dos processos biolégicos mostraram que muitas fungdes vitais
sho dependentes da presenga de determinados elementos nincui-“). Por esse
wotivo, métodos snaliticos adequados sdo necessdrios para detectar deficién-
cias ou toxidez de minersis em produtos usados na alimentagdo animal, como
também no tecido snimal. Um dos wétodos mais utilizados pars se detectar s
deficidncia de Ca e P no gado € a andlise da ragdo e da composigdo do osso,
bes como de sua resistiéncia.

0 presente trabalho & parte de um programa que tem por objetive o
elaboragdo de um planc de amostragem em estudos de nlveis adequados . de
minersis na diets pars o gado brasileiro.

Neste caso se propds:

a) estudar as condigdes experimentais mais adequadas para a splica-
8o do método de anélise por ativaglo com ndutrons seguida de espectrometria
gama pars a determinagdo de Ca, F e Mg em amostres de osso, ne wenor tempo
possfvel.

b) contribuir com dados de concentragdo de Ca, P e Mg presentes em
13 amostras de osso da costela de bezerros, coletadas no periode de feve-
reira/89 a julho/90.

Realizaram-se & determinagles para cada elemento em cada smostra, o
que permitiu apresentar uma estimativa da precislo do método. Apresenta-
ram-se os paramétros analiticgs: sensibilidade e limite de detecgdo, como
também algumas interfer@ncias no método.

PARTE EXPERIMENTAL

As amostras foram coletadss, de um grupo definido de animais, no pe-
riodo de fevereiro/89 a julho/90, em intervalos que variaram de um & dois
weses, pof pesquisadores de nutriglo animal do Centro de Energia Nuclear na
Agricultura (CENA) - Piracicaba.

As amostras de osso foram desengorduradas com éter etflico, posterior
mente calcinadas & 500°C e, trituradas em alwofariz de porcelana. Depois
desse Cratamento, pesaram-se aliquotas da ordem de 200 mg em envelopes de
polietilenc.

Preparagio de Padrdes

© padrdo de Mg foi preparado o partir da soluglo obtida pela dissolu-
¢lo do éxido de magnésio, PA., da Chimie Test, com dcido nftrico diluido
{1/5).

Aliquotas de 100 pl desss solugdio foram transferidos para papel de
filtro Whatman N¢ 41, de sproximadamente 1 cm’ de fres, que depois de seco
foi colocedo em envelope de polietilenc.

Os padrdes de Ca & P foram preparados pesando-se aliquotas de CaCoy,
Ph., da Riedel d¢ Hain A. -G (10D mg) e (m‘)z ]I?O‘. PA., da Merck (80 mg),
respectivamente.

Irradisgdo e Contagem

Amostres e padrdes foram irradiados juntos, sob um fluxo de néutrons
térmicos de aproximadamente 1 x ! aem? 500, poT um pericdo de 3 minu-
tos, Ao reator [EA-RI.

D espectro d¢ raios gama da smostra foi medido apds um tempo de res-
friamento minimo de 90 segundos, para a medida das drcas sob os fotopicos
correspondentss aos raios gama do: 49C5(308) ke¥); Tng( 1014 keV) e 8,
(1778 keV) formado pela reagdo J'pin,~) 284 (1)

0 equipamento usado para contagem fol um detector de Ge de alts pure-

za da marca ENERTEC, com uma resolugdo de 2,4 keV para o pico de 1332 keV do
80co.

RESULTADOS

Na Tabela | sdo aspresentados os resultados das andlises de 1) amos-
tras de osso de costela de bezerros. Cada resultado é a média de & determi-
nagdes ¢ o correspondente desvio padrie.

TABELA I

Resultados das sndlises de osso de costela de bezerros

Perfode de  Féstore Célcio Magnésio
Coleta (x) (1) ?I)

Fevereiro/89 i7,8 + 0,8 33,5 + 2,4 0,31 + 0,03
Abril/8g 16,1 + 0,8 29,8 + 2,0 0,40 + 0,04
Junho/8% 16,2 ¢ 1,1 31,8 + 2,6 0,47 + 0,03
Agosto/89 15,0+ 1,1 31,8+ 2.6 0,53 + 0,03
Setembra/89 15,8 + 1,2 18,7 + 1,2 0,53 » 0,05
futubro/89 15,4 + 0,5 29,8 + 0,9 0,29 + 0,04
Dezembro/B9 15,3 + 0,4 30,6 + 1,5 0,23 + 0,02
Janeiro/90 15,7 + 1,1 3,4 ¢ 3,2 0,26 + 0,04
Fevereira/90 15,4 + 0,8 32,1 + 0,8 0,26 + 0,0%
Margod90 16,6 + 1,3 29,4+ 1,5 0,3 + 0,02
Abril /30 16,9 + 0,7 32,7 + 0,9 0,26 = 0,02
Maio/90 1,7 & 1,4 30,4 ¢ 0,9 0,47 + 0,02
Julho/90 13,2 2+ 1,2 29,4 + 0,6 0,46 + 0,06

A sensibilidade do método (contagem/seg/mg do elemento) foi de 1,5
1,5 ¢ & para os elementos: Ca, P e Mg respectivamente ¢, na mesma sequéncia,
o limite de detecgdo, calculade segundo Keith ¢ colaboradores foi de:
0,20 ; 0,16 e 0,061 nas condigdes experimentais urilizadas.

DISCUSSAO

A relagldo Ca:P  encontrada, sproximadamente 2t1 {Tabela 1}, estd
coerente com 4 proporgly esperads para estes minerais no osso.

Observou-s¢ um valor sistematicamente menor, que variou de 3 a 5% na
razdoc de cidmio para o fotopico de 1778 keV da smostra, quando comparado com
o valor obtido para o padrdo de P, isto pode ser indicativo de interferdncia
de Al na determinagdo de P. Porém esss interferéncia pode ser considersda
insignificante, no caso de amostras de osso, onde a concentraglo de P& alta,

A concentragdo de Mg significativamente maior nos meses de: junho/89,
agosto/8%, setembro/83, maio/90 e julho/90, estd razoavelmente concordante
com & 1i:erolun("), que salienta a ocorréncia de um possivel aumento na
concentragdo de Mg no osso durante os meses mais frios, quando o gado & ali-
mentado também com misturas de concentredos (cereais).

Embora a precisdo do método, estimada por meio do desvio padrdo rela-
tive obtido de & determinagdes, tenha variado de 3 a 103 para o P, de 2 @
101 pars o Ca « de 5 a 191 para o Mg, o método mostrou-se  adequado para
dosar Cs, P e Mg em amostras de osso.
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