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RESUMO

O servigo de monitoragdo ambiental e de drea na CNEN/SP-IPEN (IPEN), e em outras Institui-
¢3es, ¢ realizado pelo Laboratério de Dosimetria Termoluminescente desde 1976. Atualmente o
Laboratério estd usando detectores de CaSO,:Dy, produzidos pelo IPEN desde 1992, Foi desen-
volvido um novo monitor juntamente com um programa computacional para determinagio da ex-
posigdo. Neste trabalho estdo sendo apresentados alguns resultados de monitoragio ambiental e
de drea, tais medidas foram realizadas com a utiliza¢3o do novo sistema dosimétrico.

L INTRODUCAO

Devido ao enorme campo de aplicagdo, a utiliza-
¢do da radiagdo esta cada vez mais freqiiente em diversos
setores. Por outro lado, conforme a dose, as radiagdes pro-
duzem efeitos altamente prejudiciais sobre os tecidos e
organismos vivos, sendo, portanto, necessario um acompa-
nhamento das areas e¢ dos trabalhadores em locais onde
existe a presen¢a de material radioativo, preservando,
desse modo, o meio ambiente e as pessoas presentes nestes
locais em virtude do trabalho a que se dedicam.

Uma das atividades desenvolvidas na CNEN/SP-
IPEN (IPEN) ¢ a prestagdo de servigo de determinagdo do
nivel de exposi¢do nas 4reas e ambientes onde existe, ou
pode existir, a presenga de material radioativo ou equipa-
mentos que podem gerar radiagdo, fornecendo assim, dados
para que os Supervisores de Protegio Radiolégica dos lo-
cais liberem, restrinjam, ou mesmo, impecam a presenca
de pessoas nos locais de maior nivel de radiagdo.

O Laboratério de Dosimetria Termoluminescente
(TL), além de efetuar a monitoragdo de trabalhadores de
vérias instituigdes, realiza a dosimetria ambiental e de 4rea
nas circunvizinhangas do IPEN e estende esta prestagdo de
servigo para empresas particulares ¢ Estatais.

A Figura 1 mostra a distribui¢do dos tipos de ser-
vigos prestados pelo laboratorio, onde pode ser observado
que 85% dos servigos s3o de monitoragio ambiental e de
area.
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Figura 1. Distribui¢do da prestagdo de servigo de dosime-
tria TL.

I ESPECIFICACAO DO MONITOR

O monitor do IPEN ¢ constituido de um porta-
detector contendo duas pegas de polietileno de dimensdes
3,6 x 6,0x 0,4 cm ,conforme Figura 2, contendo, em cada
parte, um filtro de 3,0 mm de espessura de plastico do
proprio porta-detector (a), um filtro de chumbo de 1 mm
de espessura (b) € um filtro de chumbo de 0,8 mm de es-
pessura com um furo central de 2,0 mm de didmetro(c) e
um conjunto de 3 detectores dosimétricos de CaSO4:Dy
(Figura 3). O orificio na parte frontal do porta-detector,
n3o ¢ utilizado para medidas de dose ou exposi¢do
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Figura 2. Porta-detector do IPEN.
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Figura 3. Conjunto de detectores Dosimétricos.

L ESPECIFICACA(') DOS DETECTORES
DOSIMETRICOS

Os detectores termoluminescentes de CaSQO,.Dy
sdo produzidos no Laboratério de Producdo de Materiais
Dosimétricos do IPEN ¢ tém as seguintes especificagoes:
dopante - 0.1% mol de disprésio (Dy), agregante-teflon,
medidas - 6mm de didmetro ¢ 0,8mm espessura.

O limite minimo de detecgdo do CaSO,:Dy, toma-
do como trés vezes o desvio padrdo da média da leitura TL
dos monitores ndo irradiados ¢ multiplicado pelo fator de
calibragiio do lote, é de 3,7.10° C kg’ podendo ser usado
na dosimetria ambiental e de area das radiagdes X ¢ gama,
uma vez que as caracteristicas do material permite detec-
tar, as emissGes das radiagSes de maior energia.

IV. CALIBRACAO DOS MONITORES

Os monitores sio calibrados no ar no intervalo de
exposicio entre 0,258uC/Kg e 258uC/Kg. Para cada ponto
de monitoragio sdo efetuadas trés medidas e ¢ tomada a
média aritmética dos valores obtidos. Como a relagdo entre
a resposta TL € a exposicdo & linear no intervalo de inte-
resse, faz-se o ajuste da reta pelo método dos minimos
quadrados. A.inclinago da reta fornece o fator de calibra-
¢do (fc) que converte a resposta termoluminescente, dada
em unidade de carga (nC), em exposi¢io. Leva-se em con-
sideragdo o peso estatistico associado a cada medida ter-
moluminescente, sendo adotado um nivel de confianga de
95%. Os erros associados 3 determinacdo da exposi¢do
para calibragdo dos monitores sdo despreziveis em relagdo
a0s associados com as medidas termoluminescentes .

V. MONITOR DE CONTROLE

No caso da dosimetria ambiental do IPEN, além
do monitor de controle (viagem), que possibilita a subtra-
¢do de uma irradiagio espuria, existe um monitor intitula-
do de “branco” que, durante todo o periodo da medida,
fica na Vila Mazzei, Zona Norte da cidade de So Paulo,
onde temos somente radiacio natural.

VL CALCULO DA EXPOSICAO

As leituras TL, dos trés detectores, dadas em nC
sdo convertidas em unidade de exposicio (nC/kg) multipli-
cando-se nC pelo fator de calibragio (uC/kg/nC). A res-
posta TL é corrigida para o decaimento do sinal no periodo
anterior & medida. Também ¢ subtraida, do resultado final,
a exposigdo a que sdo submetidos todos os detectores du-
rante o periodo em que os monitores ndo ficam nos pontos
de medidas. O erro estimado, tomado como o desvio pa-
driio da média dos valores de exposigdo de cada filtro, € de
13%.

A exposigdo final no ponto de medida ¢ dada pela
média aritmética dos trés valores de exposigdo.

VI. RESULTADOS

Os resultados obtidos com os monitores de area
sdo enviados ao Servigo de Monitoragdo Individual e os
ambientais para o Servigo de Monitoragio Ambiental.

Dosimetria Ambiental. A dosimetria ambiental ¢ realiza-
da em regides onde existe exploracio de minérios radioati-
vos, bem como em locais proximos a instalagSes nucleares,
com o intuito de avaliar as atividades desenvolvidas, de-
terminando assim, uma possivel dose acima do normal
(acidente). Nos ultimos 20 anos vem sendo realizada a
monitoragio ambiental em diversos locais dentro do IPEN,
porém, apresentaremos apenas os resultados a partir de
1992, apés a implantagdo da rotina de monitoragio com
detectores de CaSO,:Dy.

Na Figura 4 temos os resultados obtidos em todos
os pontos de monitoragdo. Os pontos que apresentam maio-
res niveis de radiagdio correspondem aos locais mais pro-
ximos ao prédio onde é operado o acelerador linear - Ci-
clotron (pontos 02, 03 e 08), demonstrando que os valores
estdo sujeitos as atividades de cada setor, ji, os de menor
nivel de radiagdo correspondem aos pontos que estdo mais
distantes dos setores que de alguma forma trabalham com
material radioativo. Em todas as circunstincias, todos os
valores determinados estio dentro dos limites maximos
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admissiveis. Na Tabela 1 temos a denominagdo dos pontos
de medida no IPEN referente i Figura 4.
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Figura 4. ExposigBes ambientais, em pC/kg, entre 1992-
1995 nos diferentes pontos do IPEN.
Obs.: Em 1992 nio foi realizada monitoragio no ponto 13

TABELA 1. Descrigio dos pontos de medida ambiental do

IPEN.
Branco Vila Mazzei - Zona Norte/SP

01 Atras do Servigo Médico

02 Préximo ao depoésito para Rejeito Radioativo

03 Ao lado do Ciclotron

04 Em frente ao depdsito para Rejeito Radioativo

05 Em frente ao prédio de AplicacBes em Enge-
nharia e Industria

06 Ao lado do Restaurante

07 Ao lado do Acelerador Linear

08 Em cima do prédio do Bunker

11 Préximo a saida pela Portaria Geral

13 Préximo a cerca do lado Norte

24 Ao lado do prédio de Aplicagdes em Engenha-
ria e Industria

25 Proximo ao Reator IPEN/MB 01

26 Portaria Geral (setor esportivo)

27 Proximo ao Laboratério de Tratamento de
Material Irradiado

28 Préximo ao prédio de estocagem de material
radioativo

Dosimetria de Area. A dosimetria de 4rea ¢ realizada em
locais de trabalho sujeitos a radiagdo em locais onde os
trabalhadores ndo sdo monitorados individualmente.

Em 1989 foi realizada uma reavaliagdo da utiliza-
¢do de monitores individuais pelos servidores, sendo cons-
tatado, pelos Supervisores de Protegio Radioldgica que em
alguns setores, tais como o Centro de Processamento de
Dados, o Restaurante e a Administra¢do nio havia necessi-
dade de uso de monitores individuais pelos servidores
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destas areas, portanto foi suspenso o fornecimento de mo-
nitores individuais para os servidores. Desde ent3o, com o
intuito de fazer um acompanhamento radiométrico, foi
solicitado ao Laboratorio de Dosimetria Termolumines-
cente a prestacio de servigo de determinagdo da exposigio
nestas e em outras areas. As instalacdes monitoradas sido
da Administracio (BA), prédio da Metalurgia Nuclear
(MM e SPP), prédio da Bioengenharia (GB) e prédio do
Centro de Processamento de Dados (IP).
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Figura 5. Distribui¢io da exposi¢do média dos ultimos

3 anos, em pC/Kg, nas diversas areas do IPEN.

Podemos observar, na Figura 5, que os setores
administrativos, como o BA e o IP, s3o os que mantém
constantes os niveis mais baixos de exposi¢do durante o
ano, ao passo que nos sctores onde existe a presenca de
material radioativo os valores sio um pouso superiores ,
mas, sempre, dentro dos limites maximos admissiveis.
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ABSTRACT

The environmental and area monitoring service of IPEN

and other Institutions is performed by the Thermolumines-
cente Dosimetry Laboratory since 1976. The laboratory is



using CaSO,:Dy pellets produced at IPEN as TL material
since 1992. It was developed a new badge and softwares
for exposure values determination. In this work it is pre-
sented some results of environmental and area measure-
ments performed with the new dosimetric system
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