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SEPARAGXO DO P-° A PARTIR DE ENXOFRE TRRADIADO

por

Hermarn.K. Retter e Const8ncia Pagano G. da Silva

RESUMO

Neste trabalho apresenta-se um método de obteng8o de fés-
foro radioativo livre de carregador, a partir de enxdfre elemens
tar 1lrradiado.

0 P?a formado na irradiag8io é extraldo com uma solugHo de
dcido clorfdrico e octanol, a quente sob agitago. A solugd@io € em
segulida percolada por resina cetifnica a fim de eliminar impure-
zas eventuals existentes no enx0fre.

O rendimento da extragfio & de crea de 85%.

RASUME

On presente une méthode d'obtention de phosphore-32 sans
entraineur, par irradiation du soufre élémentaire.

Le P32 formé est extrait & chaud et par agitation avec
une solution dfacide chloridrique et octenol. La solution est en-
sulte passée sur une colonne de resine échangeuse de cations qui
retient les impurétés du soufre.

Le rendiment d'extraction est dtenviron 85%.

SUMMARY

This paper describes one procedure designed for the carrier-
~free P32 production by neutron irradistion of elemental sulfur.
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The induced radiophosphorus is extracted from the irradiat~
ed sulfur by stirring with a hot hydrochloric scid<octanol
mixture. The obtained solution is passed through a cationiec resin
for the separation of probable existing metallic impurities. The
extraction yield is approximatelly 85%.

INTRODUGAO

0 fdsforo-32 é obtido pela reagao $7° (n,p) P2 submetendo
o enxofre a um fluxo de neutrons rédpidos. O f6$foro-32 pode ser
separado e purificado por inmeros métodos: utilizando lixiviagﬁo
do enxofre com deido nftrico (1,2) ou usando misturas de deido e
anidrido ecético (3). Outros métodos ainda, baseiam-se na destila
gao seca sob vdcuo (Saclay - Franca) ou na dissoluggo em solven-

tes organicos (4,5) do enxofre irradiado.

Até o momento no IEA adote-se um método elaborado por Lima,
Atalla e Abrao (6) que parte do sulfato de magnésio irradiado.

Entretanto, dos procedimentos acima citados, alguns exigem
aparelhagem de prego elevado, outros requerem um processamento la
borioso, até a obtengao do produto final com pureza exigide para

utilizaggo quer em medicina quer em pesquisas.

A fim de sanar essas dificuldades procuramos elaborar um
método que nos permitisse a obtenqgo do P32 de u'a maneira bastan
te simples e rotineira, utilizando apenas aparelhagem de vidro e
reagentes de fdcil aquisigao. O método consiste na irradiagao do
enxofre e extragao do fésforo-32 formadé, com écido ecloridrico e
octanol~2, seguido de purificaqao por percolaggo em coluna de re-

sina.

PARTE EXPERIMENTAL

Irradiagao

Amostras de 9 g de enxafre, colocadas em redipientes de
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alumfnic s§o irradiades durante 24 horas semsnais (oito horas dig-
riag) em um fluxo de neutrons rdpidos de cérea de lolzn/se:g° cm2
no reator tipo piscina IEAR-1 no elemento EIS-37, (EIS: elemento
com as caracter{sticas de um elemento combustivel, & Sco e com dis

positive especial para colocar amostras).

Processamento

0 material irradiado & recebido em um balfo de duss bBcas
(ums pars entrada do enxOfre irradiado, outrs para o condensador ,
Fige 1}. O enx6fre & deixado em contatto com 30 ml de 4cido elori-
drice 0,05 N durante cerea de wela~hora, com a finalidede de remo-
ver gualsquer impurezas presentes, A perda de P32 nesta remog#o &
da ordem de 1%.

A solug8o acima € removida e desprezada e, adiciona-se =ao
bal&o 20 ml de 4cido cloridrico 0,1 N com 2 ml de octanoi-2 e, sob
agitag@o e aquecimento, deixa-se em refluxo c€rca de tr@s horas ,
apés © que ¢ octanol € eliminado por destilagBo. A solugfo conten-
do o fésforo-32 é resfriada e transferidas, através de uma placa po
rosa de vidro, para um final de separag¢8o, conectado a uma coluna
de 1,5 cm de difmetro e 15 cm de altura, contendo resina catibnica
Amberlite~-IRA-120 de granulagBo 50 mesh, na forms hidrogénio. A ve
locidade de percolagfio € de aproximadamente 10 gotas por minuto,

Faz-s5e uma segunda extragdo do fésforo-32 juntando-se ao pg
180 de dues bbeas, nova porgHo de 20 ml de 4cido clorfdrico 0,1 N
e 1,5 ml de octanol-2; e repete-se a operagfo anterior inciuindo a
passagem pela resina,

As soliug8es percoladas paessam & um balfio de concentrag8c e
evepora-se até quase a secura., Junta-se entfo 2 ml de 4gua oxigena
da a 110 volumes, a fim de eliminar matéria orgénica, 1l0ml de dgua
destilada e evaepora-se novamente. 0'dcido fosférico € tratado com
§gun destilada e recolhido, A atividade total de P2° obtida nessas
condicBes & de aproximadamenté 20 mc. Os rendimentos das duas ex-
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tragoes, em algumas experiencias sao apresentados na Tabela I.

Verificagao da pureza

A pureza radioativa do produto final foi verificada por cur
va de absorgao em aluminio e pela determinagao de meia-vida, utili
zendo nas determinagSes um contador & fluxo de gas (flow-counter)
com janela de Mylar metalizads em ambas as faces. Nas varias expe-
rigncias realizades, a meia-vida encontrada esta compreendida en-
tre 14,3 a 14,7 dias. A determinagao da presenga de 835, préviamen
te oxidado & forma de sulfato com &gua oxigenada, foi feita Juntan
do-se 80 produto filnal carregador de sulfato e ferro. Precipitou-
-se em segulda o hidréxido de ferro que arrastou o P°- e no filtra

‘do foi precipitado o sulfato de bario.

Pela medide das atlividades de ambas as fragges verificou-se
que a contaminacao do S35 no P32 é da ordem de 3 x 1o‘h%.

Fizemos ainde verificagses de pureza por espectrometris ga-
me. nao s6 no produto final mas também na solugao removedora ini-

ciél e observamos a ausencia de gualguer gama emissor.

A pureza radioqu{mica foi verificada por cromatografia. so-
bre papel (7) utilizasndo como solvente isopropanol (75 ml), éagua
(25 ml), acido tricloroacético (5 g) e amonfaco (0,3 ml) e pela au
toradiografia constata-se uma s6 mancha com Rf = 0,75 corresponden
te aquela do &cido fosférico.

CONCIUSAO

Pelas experi@ncias reslizadas conclui-se ser possfvel a pro
dugEo rotineira do P32 livre de carregador a partir do enxofre ele
mentar irradiado, por extragao com dcido clorfdrico e octanol-2.

0Os testes de pureza realizados provaram ser o P32 utiliza-
vel para fins médicos e de pesquisa.
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Tabsla I

Rendimento parcial(%)

Rendimento
total ("ﬁ)< o la.Extr. | 2a. E?d:r°
8 o Lk e
80 43 37
7 90 71 19
% 56 39
783 | 70 15
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1 Reagentes
2 Ar comprimido

3 Vacuo

Esquema da Aparelhagem - Fig. 1

':Q_jllllll.;l"l.l“. ¥



	0000100
	0000200
	0000300
	0000400
	0000500
	0000600
	0000700
	0000800
	0000900

