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Resumo

0 dosimetro discriminador beta/gama desenvolvido CSpGCialmGH
te para deteccgao da radiagao beta do 13_j(js foi testado para de-
tecééo de radiagao—x de energia baixa. Foram pesquisadas a sensi-
bilidade e a dependéncia energetica do sistema. Os resultados ob-
tidos indicam que esse tipo de dosimetro apresenta excelente de-
sempenho na avaliagao da exposigdo devida & radiacido-X com ener-

gia efetiva entre 25 e 137 keV.
Introdugao

Como consequencia do acidente radiologico em Goiania, sur-
giu a necessidade urgente de se desenvolver um dosimetro capaz deo
avaliar, simultaneamente, as doses absorvidas de radiagao beta e
gama do isétopo radicativo l37(.‘5, que é emissor beta-gama. Assim
foi desenvolvido pelo Laboratorio de-Produgao de Materiair- Dosimé
tricos do IPEN um porta-dosimetros simples, pratico, leve e de
baixo custo( ), utilizando as pastilhas termoluminescentes de pe-
quena espessura (0,20mn), apropriadas para detecgao de radiagao

beta(z)

» produzidas pelo mesmo laboratério. Esses dosimetros fo-
ram utilizados tanto por alguns técnicos do IPEN que prestaram
servigo em Goidnia, como tambem serviram para avaliar as contami-
nagoes interna e externa apresentédas por algumas vitimas do aci-
dente internadas no Hospital Naval Marcilio Dias (3,

Esse dosimetro, especialmente desenvolvido para detecgao da

137

radiagao beta do Cs, foi testado para deteccao de radiagao - X

de energia baixa. Foi pesquisada a sensibilidade desses dosime



metros em relagao a radiacao-X de energia baixa e a dependencia

energetica da resposta dos mesmos.

PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS
Descricao do Dosimetro

O dosimetro consta de quatro pastilhas de CaSO,:Dy + Teflon

4
com espessura de 0,20-mm que sao seladas em plastico flexivel
(espessura de l6,5mg.cm-2) (Fig. 1). Duas pastilhas sao posicio-
nadas atras de filtros de Teflon com espessura de 315 mg.cm—2 i
dque funcionam como blindagem para fadiagao beta. Esta espessura
de Teflon assegura a condigao de equilibrio eletronico no caso
da radiagao gama emitida pelo 6OCO. As outras duas pastilhas sao
usadas sem nenhuma filtragao. As pastilhas blindadas sao utiliza
das para a avaliacao da dose absorvida devido a radiacgao gama,

_enquanto que as demais, nao blindadas, para a avaliacao da dose
absorvida devido a radiacdo beta.

O leitor termoluminescente (TL) empregado na avaliacgao da

resposta TL das pastilhas e um Harshaw modelo 2000 A+B.

Irradiagao-X

A resposta TL em fungao da energia da radiagao-X e gama foi

medida para as energias de raios-X desde 25 ate 155 keV e radi-
& 1 -

agao gama do 37Cs e normalizada para a regposta TL devida a ra-

L~ 60
diagao gama do Co.

Irradiagao Gama

As irradiagoes gama foram efetuadas usando-se uma fonte de
0 . . , e
. Co (1 GBg). As pastilhas foram sempre irradiadas sob condigoes

de equilibrio eletronico.

Todas as medidas foram efetuadas 24 horas apos a irradiacao.
O tratamento térmico padrao para reutilizacdo das pastilhas foi
BOOQC durante trés horas.

Todos os resultados representam a media de no minimo dez me

didas e as barras de erro, o desvio padrao da media.

3 sp - IPEN
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Resultados

Ve 2 g . 60
A sensibilidade TL media, para a radiagao gama do Co das

pastilhas de 0,20 mm de espessura, e de 217 nC.R_l.mg—l, cerca
de 10% menor do gue a das pastilhas de 0,80 wmm de.eépessura, que
sao normalmente utilizados para detecgao da radiagao X e gama.

Na regiao de radiacao-X de energia efetiva de 25 keV a sen-
sibilidade TL media das pastilhas de 0%20 mm & cerca de 30%
maior em relagao as pastilhas de 0,80 mm.

A dependencia energetica da resposta TL em fungao da ener-
gié da radiagao X e gama e mostrada na Fig. 2. Como pode ser ob-
servado, para energias entre 25 e 35 keV a resposta TL das pas-
tilhas sem filtro e superior a resposta das pastilhas sob o fil-
tro, pois nesse caso ha absorcao de parte da radiagao pelo fil
tro. Para energias superior a 35 keV, a resposta TL das pasktd
lhas que estao éob o filtro comega a se tornar superior a respos
ta das pastilhas sem filtro. Essa diferenga € maxima para a ener

gia de 1250 keV uma vez que o filtro de Teflon tem a espessura

adequada para o equilibrio eletronico nessa energia.

Conclusao

Tanto as pastilhas finas como o dosimetro discriminador apre
sentam excelente desempenho na avaliagao da exposigdo devido a ra
diacao-X com energia efetiva entre 25 e 137 keV. Fazendo-se a re-
lagao entre as respostas TL das pastilhas com e sem filtro pode-

se ainda determinar a energia da radiagao incidente.
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