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0 acid° aclatico (AAc) 6oi enxektado 4obrte 6itmea de OP( utitizando-ae a tienica 

(60Co). 0 pencentuat de enxentia aumentou cam a de ittadiacdo 4imuttanea com haio6 y 
concenttaeao do mon6meko e data/Wu a taxa de do4e e, do4e de ilotadiaçao igutLia a 
0,56 kGy/h e 10 kGy. 04 pakametAos cineticoa pana a vetocidade de enkehtia detehmina 
do6 6oham otdem 0,63 com tetacaO a concenttacao do mon6meno e 0,2 paha a dependenta 
da taxa de do4e. A e4pectto6copia no 4)14/Lave/meth° eompkovou a p4e4enea doa gum. 
tincionais do AAc enxentado, e a.6 medida4 do &Taub, ds contra:0 e conteüdo de agua, 
evidenciaham um aumento na mothabaidade e aoncao de agua doe, 02me4 de CDPE vixen-
tado. 

INTRODUCAO 

A polimerização por enxertia é um méto-

do amplamente utilizado na modificação das 

propriedades fisicas e quimicas dos materi-

ais polimericos, sendo de particular interes 

se quando se deseja atingir propriedades es-

pecificas, como por exemplo uma melhoria nas 

propriedades mecdnicas ou a capacidade de tro 

ca de ions de um determinado material. 

A capacidade da radiação ionizante em 

criar radicais livres possibilita a obtençâo 

de materiais de interesse na medicina e bio-

tecnologia, pela pureza do produto resultan-

te, permitindo tambem uma maior facilidadede 

controle do sistema reacional 11]. 

0 controle dos parãmetros de enxertia 

tais como a taxa de dose, dose de radiagão, 

concentragão do monõmero e a utilização ou 

não de inibidores de homopolimerização skfa 

tores que exercem uma influencia direta no 

percentual de enxertia que se pretende atin-

gir, utilizando-se um determinado monômero. 

Entre os materiais de interesse est5eas 

macromoléculas contendo ions ou os poliele - 

tralitos, como por exemplo, os copolimerosdb 

ácido acrilico. 

No presente trabalho, o polieletr6lito 

foi obtido na forma de membrana pela enxer-

tia do ácido acrilico (AAc) sobre filmes de 

polietileno de baixa densidade (LDPE) pela 

técnica da irradiaçâo matua por raios gama. 

Os parimetros de enxertia foram determinados 

estudando-se a concentração do monómero, a 

taxa de dose e a dose de irradiação e oefei 

to da adição de ions cdprico como inibidordb 

homopolimerizacão. 

0 copollmero de enxerto foi caracteriza-
dot= espectroscopia no infravermelho, sorao 
de egua e medidas do ângulo de contato. 

PARTE EXPERIMENTAL 

Materiais  

Filmes de polietileno de baixa densida - 
de (LDPE) dc 100 um de espessura adquiridos 

no comercio foram lavados em ultrassom em so-

lução ãgua-detergente e em seguida enxaguados 

com âgua destilada e acetona sendo secos em 

vácuo por no minimo 48 horas antes de seutm. 

0 monõmero ãcido acrilico (AAc) forneci-

do pela Dow Chemical foi utilizado sem puri - 

ficação posterior. Sulfato de cobre ( CuSO4. 

5H20), grau analitico, foi utilizado como ini 

bidor de homopolimerizagão. 

Enxertia 

Os filmes de LDPE foram colocados em am-

polas contendo a solução AAc/água a diversas 

concentrações e deaeradas por fluxo de nitro-

génio por 2 minutos,a uma vazão do 10 mi/min. 

Em seguida o sistema foi irradiado em uma fon 
de 

te de 60Co em intervalos de 	energias 

0,41-2,27 kGy/h e dose de irradiaC50 

34,05 kGy, a 254 C. 
foram 

Os copolimeros de enxerto obtidos 

retirados das ampolas, e em seguida imers°5 

de 6,15- 

em igua destilada por extrator 
24 horas. 

do homopolimero em meio aquoso no afé 
soxhlet, os filmes foram secos sob 

vicuo 
fOi enxortia 

peso constante. 0 percentual de 

determinado por incremento no pes0, flatland° 

Após extração 

se como base 0 pf.:;0 	filme inicial. 
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fi lmes  polirnericos não  modificados e  
Os pelo  processo de enxertia foram 

 

3ificAdddos 
a uma umidade relativa de 80-- 

} ediaa 
5e do em Seguida fixados no suporte do 

emento p ,, 	ara medida do ângulo de conta -  

Cma gota de água bidestilada e deioniza- 
i

colocada sobre a superfície com a aju 

a fo 
a  micropipeta . O ângulo de contato  

de  Si 
lido 

 diretamente na imagem ampliada ou,  

laC3as geométricas na gota. 

1r r
e  

Ì
de ¡Qu  

A capacidade de sorção de água das mem- 

xeas  obtidas foi medida após imersão dos 

:ses 
 de  LppE (enxertados e não enxertados)  

51í3 destilada ã temperatura ambiente 

:Sob) até o equilíbrio ser atingido (24 ho-

.ffi), após retirar-se o excesso da superfi -

.s coe um papel de filtro, o filme foi pesa  

neo corteúdo de água (H) foi determinado  

Ws  -  wg/Ws . 100  

is e Wg representam os pesos dos filmes 

e seco, respectivamente.  

:l.-rescopia  no infravermelho  

C  copolimero de enxerto foi caracteriza 

::  cr  espectroscopia no infravermelho, uti-

•-=an3o-se us espectrofotómetro Perkin Elmer  

310.  

Como mostra a Figura 1, o percentual de en  - 
xertia aumenta proporcionalmente À concentra  
ção do monõmero, atingindo-se a saturação a 

 uma concentração de 30% v/v, provavelmente 
 devido a baixa solubilidade do AAc nas Ca  - 

delas enxertadas na matrix polimérica (4). 0  
gráfico log-log da velocidade de copoliserá--
zação por enxertia versus concentrarão do s2  
nõmero é mostrado na Figura 2. A ordem ciné-
tica da velocidade de enxerto da concentra -  
ção do monõmero foi determinada cama sando 

 igual a 0,63.  

i00 Enxertia  (R)  
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FIC.1  Efeito da concentração do AAC na  

enxertia sobre PE. Intensidade de  

radiação, 0,142 kGy h' 1 1 dose de  

irradiação, 21 kGy; ConcentraCio  

Cu' 2 , 0,5% (m/v).  

311:  

'r ^:27005 E DISCUSS6ES  

Oe€eito da concentração do monómero  

k ac percentual de enxertia foi estudado P`'  

;ação de sua concentração es meio aquo  

"ct-ando ions cúprico, Cu' 2 , como inibi  

*  homopolinerízação. A utilização 	do  

"ter se deve ao fato de que na sua ausen  

:4° 
	

Poliaeriza rapidamente, desfavore -  

° Processo de enxertia. d mecanismo de  

iriibidor é muito bes explicado nos  

de Huglin (2) e Gargan (32 	que 

4tr au que o cátioc metãlico desativa 
 

3e hosopolimerisaçsu, ben Coca os   

:414 3° OOpo 11 ro  de enxerto (com a i doe r á  

44?rezível  nas condições experimentais).  

o....otr...o AM N►r/ri  

FIG.2 Efeito da concentração de AAc na  

velocidade de anmtrt  k  a sobtre g P1 (d2  

terminação da ordem de irradia  - 

 Condições  rsaclonais dadas na  

Pigura 1.  
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e,se 
r:o.5  Efeito da dose de irradiação na 

concentraçio 

xertia do AAc sobre LDPE. Condi6ft 

de enzertia: Intensidade da 

cio, 0,25 kGy.h-1, concentra60 

ratura, 25X% 

do 

7:76217:7;$5:/V ;111t:pe 

0 copolimero de enxerto foi caracteri 

mado por espectroscopia no infravermenicaRT, 

destacando-se uma banda larga de Wmorçain nas 

reai5es de 2500-3500 cm-1 e, 1700 cm-1 cor 

respondentes aos arupos funcionais OH e, 

C.7,0 do poli(icido acrilico1 enxertado, comc 

representa a Figura 6. 

et+ 
r ftvertwa (10  

Ef-eitt da taxa de dose na enxertia 

AAc sabre o PT. Ocn,7-entra;iic do 
XAo. SCA why: Scse Se irraSlazic, 

9 kG1t: tenperatzra 
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FIG.6  Espectro no infravermelho do copo- I 

limero de enxerto PE-g-AAc: 

LDPE nio modificado 

LDPE enxertado com AAc it Er-

xertia = 28,14%. 

a- 

Tam memos faCto 

	 Gtifico 	 da dependinria da 

velocidade da enxertia dr sobre 

PW da taxa dv. dose. CondioSes de ir 

radincio na Pig. 3. 

A figura demoestra quo a emmertia au - 

manta cum a dose de irradiao4o. 0 nivelamen-

to do percentual de emaertia a altas dose po 

de oar atribuido a uma aproaimsoir do estadr 
ostarioairio da coaceutraoio di radloais Oil. 

A molhabilidade da superflcie 
dos fu-

mes de LprE e sua capacidade de sorCio 
6: : 

Sgua foram aumentadas de acordo com 
o nive' 

de enxertia, conforme demonstram as 
066° 

ao ingule de eontato na FiqUra 7 e, d°c°11: 

material nio 
te641° de ¡qua na Figura 

8, relativamente 3 

mente hxdrof5bicol. 

modificado (0 LDPE é 	
1, 
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SU,MARY 

AcryliO acid has been grafted onto MT 

fibusby using simultaneous irradiation tech, 

nique with 6000 y rays. The grafting degree 

0) increased with monomer concentration and 
attairmed the level of saturation at the ir-

radiation dose of 10 kGy and dose rate of 
0.56 kGy.h-1. The radiation graft polymerize 
tion kinetics was determined and the order 

of dependence of grafting rate on monomer 

concentration was 0.63 and on dose rate was 
0.2. The infrared spectroscopy showed the 

premium' of functional groups of AAc graft-
ed onto PE films. The contact angle and 
water content measurements indicated an in-
crease of wettability and water sorption in 
the grafted films. 
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