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OBJETIVO

O presente plano de trabalho tem como
objetivo dar sequéncia aos estudos dos
processos de unido entre materiais
ceramicos e metdlicos e entre materiais
ceramicos, através da inser¢cdo de
interfaces vitrificadas.

METODOLOGIA

O vidro desenvolvido no presente trabalho
é a base de fosfato de ferro e chumbo
( Fe;Pb;3(PQ,)4 ) obtido a partir da mistura
de: 45,07 P/, de NHsHPO, 9,60 "/, de
Fe,O; e 45,33 P/, de PbO. A obtengdo do
vidro é feita em forno de indugéo
eletromagnética, em atmosfera de argonio.
Po6s desse material sdo wusados na
preparagdo de dispersdes a serem
aplicadas na superficie de pegas de
alumina. Para a preparagao das dispersdes
foram utilizados 2,0 g de p6é de vidro
misturados a 20 ml de agua e 0,4 g de
defloculante organico ( Kelzan ou CMC ),
usado para melhorar a dispersao e
aumentar a viscosidade da mistura. A
mistura €& depositada com pincel na
superficie das pecas ceramicas a serem
seladas assegurando-se uma distribuigdo
homogénea. As selagens das pecas de
alumina foram realizadas na faixa de
temperaturas de 750°C a 875°C.

Amostras de pegas seladas a 820°C e
850°C foram cortadas utilizando-se uma
cortadora Isomet 2000 com disco
adiamantado de baixa concentragdo, a
velocidade de 400 rpm e carga de 450 g.
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Estas amostras foram posteriormente
embutidas em resina Risitec e polidas com
pasta de diamante com granulometria de 15
pma 1 um.

Para as analises em microscopio eletronico
de varredura as amostras foram recobertas
com uma camada de carbono.

Foram realizadas anadlises  térmica
diferencial com o p6 de vidro original e com
o material apds tratamento térmico a
780°C/2h. Para estudar o comportamento
do vidro que constitui a interface das pecas
ceramicas seladas, depositou-se pd de
vidro sobre superficies de pegas de alumina
e simulou-se a selagem através do
aquecimento até a temperatura adotada no
processo de selagem.

RESULTADOS

Através de andlises térmicas diferencial
realizadas em amostras de vidros
determinou-se a temperatura de transi¢ao
vitrea, a temperatura maxima de
cristalizacdo (Tp = 544°C) e a temperatura
de fusdo da fase cristalina formada durante
o aquecimento (Tm = 778°). Os resultados
sdo apresentados na Figura 1. Tomando-se
como referéncia a temperatura de fusgo das
fases cristalinas, selecionou-se a
temperatura do processo de selagem das
pecas de alumina,

A andlise térmica diferencial de um bloco
de vidro obtido apds tratamento térmico a
780°C por 2 horas (v. figura 2), apresenta
dois picos endotérmicos provavelmente



relativos a fusédo de duas fases distintas: o
pico 1 corresponde a fusdo do composto
Pbs(PO4), (T = 834°C) e o pico 2
corresponde a fusdo do composto
Feng3(PO4)4 (T =900 oC).
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Figura 1: Analise Térmica Diferencial para o
Vidro Fosfato de Ferro e Chumbo na Forma
de Po.
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Figura 2: Analise Térmica Diferencial para o
Vidro Fosfato de Ferro e Chumbo na Forma
de Bloco apés Tratamento Térmico de
780°C/2h.

Além disso ndo se observa o pico
exotérmico relativo ao fendbmeno de
cristalizagdo, o que indica que o material
nao se cristaliza durante a analise térmica,
portanto provavelmente ja esta devitrificado.
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Para as diferentes temperaturas usadas
para selagem de pegas ceramicas, nota-se
que ha adesao entre 780°C e 850°C, sendo
esta faixa de temperatura acima do ponto
de fusdo da fase cristalina formada durante
o aquecimento e abaixo do ponto de fusao
do composto Fe,Pb;(PO4)a.

CONCLUSOES

Tratamentos térmicos a 780°C/2h causam a
cristalizacdo do vidro fosfato de ferro e
chumbo, originando 2 fases cristalinas com
temperaturas de fuséo distintas.

Resultados promissores para selagem
foram obtidos em tratamentos térmicos a
temperaturas acima do ponto de fuséo da
fase cristalina e abaixo do ponto de fusao
da fase Fe,Pbs(PO4)s A faixa de
temperatura em que ha adesdo da ceramica
com o vidro esta entre 780°C e 850°C.
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