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La fuardn ¥ lingoteye de wranio eo vacin, getsnidp en leg bombem de reduccinm
conatitiyen importantea operecicnes metalirgicas para la fubrigacion poaterior de elsmentos
comiut l1hled Gui #opleas 8] metal o Aud aleaciognes, includive ep viriud de causer mefing pal
ciml, Con ¢l objetu de egtulier ol readimianto de oblemcidn de liogotes a pertir 2 cacgmo
d@ uranic beuta, ¥ ln dttormowcicn de Ik wejor secernclf dv isa cperacioned pars 1o desgesi
fieerion del srisol ¥ <@ Is carga, bien somo Ja wiloickcicn cé las lopurc2ae preswntom, fue—
rop weslizades eyparienclias en egcala de leboratérie, utilizando horne eléstrice de rasisten

e "wild Darfield",

Er mmaz xperienclias Cuosran whilizadus pequesss carfas 4@ oeval brube, temperatu

a
rag finales eotre 1300 o 1460 C y pregsiones fineles sotre 2,20 ¢ 2,00 micrgees de marcyric,

yariardoegs temblen @l tieppg de duraaidn de meas apereeionas,
Loa paeam dé los linegntwe obtegidos fuerob #htre 79,1 ¥ 50,4 % dé la cargd,

El enplea de tog =pfecles de grefitc, dotades de thpa ¥ on 1aa caracteriaticas
de gonstruccldn dessriptae, {ue enterapanta satiafactorip, porgue todavie no 8+ diapanie de

33tlng BT cuAnte 4l tenor e earocono 8o loca lingetes obtenidos,

La fuelen at lingotage sgue wide de 1'uwreolum, cbtenu dacs des eoceivtma de récug
s, cenetituent 4'importantes aparatione matallurpiques pour la febrication d'dlementa com

tuatiblee jgur employent le metel cu 593 mllisges, wasai 3 cavas du reifinosge partiel alnmed



Aroduit, Aywtt powr but 1'dtude du reveous, d'obtsntion de lingots B partir das charges d'ura
rlue hrut, oltengea & la Civiedp de Hetalurgism Nuclear, du comportemeat de craysais de graphi
te, st dn la determjnmtion de la meillegra suite d'opfrations pouwr 1n digeasge du creusst e
de le chargs, auset Biss que 1'Elimination 4'inpuretfs pressntss, on a falt des  expérimnces

wn ecielle ca lebgratoire, e employant wn four alactrique de réslatance "iild-Barfisld",

luns cis sxpérisnces oz & utiliad de petitem charges de métel byyy, des Laupﬁrntu-

.
res Firmles sotre L300 w 1440 C at des pragsions finales smire 0,20 & 0,09 plerods de mércure,
an ftant verie sussl le tempy de dursticn de cme fperetions, Las polds dee Liogots oot &td

ohtenue avec 77,1 e 90,4% du poide de 1la gharge,

L'enplol de oreuseta de graphite, datée de tampoo et aves léa caractdristicues de
coratrection Séeriter, s été eptiérenent patisfelosnt, bien que 1'onm n'ait pas encore dea dog

néeg quaht au dosags d9 farbone datis les lingots gbtanus,

ABSTRACT

Heltieg &od cesting of urandium under watuum &0¢ lmportats metullurgical gperations
for the fabricaticn of metellic fuel elsmants, bapng i=pgrtant tha fact thet thess speratisha

aliow partial refiniog of the charcs.

In thia papszr ere deosribed the operstions conductsd im a Wild Earfield sleciric
reslatance furnace, under vacwum, steriing with wrepiue bottons obialbed by sagnoeiue redue-
tioo of urazium tétraflusride, The abjeciivem wern to it isrzins the yleld of ingpia, e
bakaviows of the machined graphitie crucibles produced, ths esteblisbmapt of the beal eagquence
of pperations for degasalng the crucible and tha chargs, ard Lhe réesocval of entrapped

ippuriti4s,

Small chearges &I wranfos butbtons wele ueed And the oprrations wera carried put iz
-3
the vange of 1300 to 1460 C vnder residual pressures betwser 0,38 and C,0% sicrons of mersury.

The obteined ingots corresponded between 77,1 snd 50,4 pet. of the weight of the charges,

The wsed of covered sachimed grephdie crucibles and the described conatruction

Femturee were wholly gutlefactory.
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1. INTRODUCAD

O programa de posguisas da Divisio de 3Me-
Lalurgia Nuclear do Inzstituto de Eoergla A10-
mica, para o corrente anag, peeviu o oblongio de
uranio metdlicn para ser utilizade na confeccho
de Ngas pluminic-wcinio, gue foram emprecadas
na confeccdo de elementos combuostivers planns
revestidos com lign e aluminios

A obtengdo G urinio metalico para esta
utilizaciio envalve duus clapas. A primeira con-
siste na reducao de UF, por Mg: e a =egunda
nia Misao o lingotagern do muderial obtide 133
gporacio antecinr, com o objetive da elimina-
cio dus impuresss inerentes ao processo deovee
dugo.

A realizacio do preseute estudo Justifici-se,
também, pela necessidude do desenvolvimento doe
tecnoloria bésica necessaria paed a operagia do
forne a wvaeuos, de indugis, com capacidade de
A0 ke de caros, cuja moitagem estd sendo frita
denfen das instalaches desia Divisao,

2. CGEMERALIDADES H0BRE TECNICA
DE FUSAQ DE UKRANIO

O uranie & um meal que apresenta alla
reatividade ao ar, tendo o S00C uma veloeidads
de oxidasdo ' de 107 mgSom® h, ramo A forma-
11 Contpethiniedion Trenira 0 Fdo AL resantaola oo SN0 Cer-

Elesso Anual da ABBS vibwia, Fw jochn by T,

S0 Aeanhes o AL Eangenhoors el e Magneier Thisosie

e MMelanmmi X leas, Insbaulo e Zoerz o Aliomina:

Sho B,

v Memabro da A3 Focenbeirs pEIRIUrgisia e Wuoloar,

[hvigin e pelaiurcin Moeleas, Trsfidote e Moiery o

Soanea, S Paaln,

van de diversos oxidos, torrando-se tnecossdrio
rue A aporacis com metal a aMtas temperaturas
seja realizads saob condicdes que previnam a oxi-
aHIENS

As técnicas empresadas para a fusdo e lin-
lHredagere, conforme apresentado por W, D
Wilkinson *, xa0 as zeguintes:

1 Pusio o viacuwn.
2)  Fusis sob atmosfera inerie.
a1 Fasaa om escdria protetora.

A NUsas A wvicuo € a téenica que apreszenia
eordicdes, ideals por favoreeer a wvolullachn das
impurezas de alta pressin ode vapor, senda am-
plo o seu emprégoe, soja em o oesciala indusivial,
utilizande aquecimenio por indugho, seja om es-
il e laboratorio, onde além do agquecimenta
pow anduciy, larechem & atillzade o agquecimoento
[ resislencin

4 DFESCRICAD DA PARTE
ENPERIMETAL

Forpo Wilkd-Borficld — Nas expericnolas
e oeurso na Divisdg e Metahneia Noclear
cujos resultados, oliidos alt o pesonile, =20 apre-
aortadng neste trabalho, & wiilizado um [orna a
giewr, e laboeaddrio, de 20 VA, fahrieado
por YWild-Barficld Electric Furnaces Limiledd”
(fiz. 1), Esta unidade permite a operacio sob
viwuo de 10 * mm de meroario, contando o sis-
termia ot uma bomba mecinica “T.aovbold™ e
uima bomba de difusioe “Wild-Rarficld”, de trés
estavins, com velocidade de boimbeamento e
A0 Veene () wlempertty de resizléncia é de tungs-
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pivinln ollhiandoe o deteomeign de e
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Ionin, rircundacs na sua pavie extoma por blin-
dajzens tertmicas e molibdénio (fig 23, O re-
eimea o Torno propeioments dito & construido om
colire, relvigerado por dzoa, que circula em ser-
portinas do mesmo material, 4 pressiio de 28
eetros de Goua, oneantinds wma vazdo e H
Panine A moniputacio de (ddes as partes in-
ternas & cAmara de wvievo pode  zer rvealizada
extorrnamente por mcie de dispositives ado-
feraedias.

b'f".‘
M
I n: ! Forapoemz aln wimlomia ol v oo da
tinzintie e Tusa
Creedinfue o flwegoic i — A unidade acima

descritin nan permite o vicamento da carga fune
dida por oreificie na base do casdinbo, gue e oo
[rooesse Tuls conveniende pars as oporacces do
lingotacerm de urdnio, pois evita a enntaminacio
do litgote com as lempurezas nzoldvels que Ho-
hrenadam n banho.

A solughn adotada paen conlornme ossie di-
Fiealdadde fod o ntilizngio dee coadinho rom hiee de
halobra gule, apesiee e apreseniar a desvanta-
e da dimionuigBo de sed wolome Otil, garantce
a relencie das impurezas insolgvels noay paredes
e ez,

LTRAMNIUD S0k VAU 5] LALOTLATORI

Outee Tator importunie ne gue se reflerve ao
projela do cadinho & o necessidade da utilizagio
de fumpa superior pacs evitar o projocio de ura-
nio fundido por eeasiin da elemvencéncia,  gue
oeorre durantc o procosse Jde Masae, Tal ejeqdo
de materia! pode danificar os componenies do

forr.

Face as caracterizticas desejaveiz para o ca-
dinho, o material! emprerado na sua eonfecgdo
foi mrafila, provenients de elotrodos, por apre-
sentar hoa vsinahilidade o permitie qualguer ve-
lweidade de aguecihmento,. SemMoapresenlar o pro-
Bloma do chogues rérmicn,

A fusfio de uranio emt grafita tom o ineon-
veniente da contaminacio de carbong que pode
chegar i nivels superiores a L0 ppmt. Tor-
na-se enlio necessario o emprégo de orevesti-
mentn e Owidos refratirios que eminimizam &ssa
vondnminagag. Estudos realizados por Fedor e
cidaboradures = o por Magoteaux e colaborac-
rest, empregando revestimeontos de 30, ALOY,
Zrik, Thil., Bed, MgZr0), e espinélin, 207 em
mioles e MeQ, mestraram gue os medhores ve-
sullados Tovam obfidos com oz dois Gllimos ma-
toriais aplicados no estado de semi-fusio sobre
s pariides do cadinho, O ournento do leor de
cartomo cain paen 73 e 198 ppm respectivamen-
te, No egtdpgio dos estudos desenvolvidos nao fo-
ram aplicados vevestimoentos proletores sabre o
cadinho, 0 que deve ser objetive da prdxima fase
dos trabalhos,

A npoo existeneia de reveslimendo, além e
dur orizem & contaminacio por carbono, & res-
pansave! pela formacio de espessa camada e
produtos e reagdio constiinida de carbonetos de
vranioe, ¢ gue pode ser constatado na tabela 1.
onde ¢ apresentada a variacho de massa do oca-
dinhn anies ¢ apds a aperachio.

FPodernos notar que i variacho do massa de-
cresee eorl oo ndmero de grilizaeoes do cadinbo,
poiz a camada de carboneto formada atua como
reves] [mento.

Farva ¢vitar a contaminacio do wurdnio pelas
impurezas contidas  we cadinho, decorrente dus
aperacies de usinacem, o mesma fol, anles de
rada zoric de operagoes, depaseificado a tempe-
ratura PC supsrior A de trabalbie e o@ vEeLo
de 001 microns de meretrio,

As limgrdedeas ulilizadas nas presenfes expe-
rigncias oram cillindriess, com conicidade de 1,57
e qle difimelre madio de 26,5 mm para as sete
primeiras  expericncins, 30 mm na oitave ¢
1T mm na altima,  Com excegdao da Oltitma gue
el de eoboe, as outras erarm de grafita,

Aoardacdan de lingoleivas em prafita apresen-
ta ox problemas de pecessidade de revestimento
protetor conlra eontaminaciio e da crosao provo-
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cada pelr jato do urdrio linquido,  Nas Figaras 3
o 4 sadc apoesentados dois Jiogoies de uranio
obtidos, respoctivamenle. oo segumda e sexta
operacic cam A meosma lingoleiyn.  Fate o de-
terioracao da superficle interna da emesmma, pode-
mos observar irregularidades an lingote,

O forno de laborotario #Wild-Barfield™ pao
nermite o aguecitnents da liogoteiva, o ygoe 0
necessario para evitar a condensacao das ana-
revas voldlels nas suax paredes  inlernas, e
comeg resfriamento coenteolado, o cazo de ose
trabalhar com molds {rio, por ocasidao da lingo-
tageny hd volsiilicicho destus impurezas, proaos
cando o apwrecimento de hdélhas no tdpe do
lingote.

ATl de peevenie o oeorv@ncin de o nespiteos
e metal quonte sobre as pactes constitnintos o
farmo, por ocasido do vhagemeentn, fol otilizado
um funil, tmbdm de geiality, encaixmds no thpo
aa linzokeiry,

Fropormgedn on cmege — A cargne ulilizacda
[Fira g% presenfes expeciencias bl constituedn e
botoes obtidos poly vedueias do TFD por Bz -

Oe boties provenientes da veducas cotd b,
retidos na sua superticie, escdria e masnesio oo
Feagieln, secdd necessaria 8 sua ceticada,

A remocio dessas Impurczas foi rvealizada
por decoparem em solucdn de HNG, a 105, om
volume, acompanhiada, em alpuns caszos, de di-
Capacer em o oacia guente, a firm de reduzic a
guintigdads e wrianio dlsselvido no acids nitvl-
co . A decapagem em oazna guenle ajuda a e
mocan do fluorete de magndésio, bem como redoe
o tempo de permanéncia do botio na solugao
acida. Deveess  destacal que  artoriormenle #
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szt Jimpeza o realizada limpee com esenea
de ago ™,

A seouir o botdo fof partido, utilizamio-se
ferramenta aproprizda. et prensa com esforeo
de até O toneladas:.  Esta quebra tornown-ze hne-
cessaria face &3 dimenstes internas do cadinho
utilizado,  Por ocasiao déste fraturamenro toim-
i, peoreia o despresndiments de escdria  mag-
nfao mio reagsido du parte central do botao,

As variacde: de massa goorridas poas doas
gpeTagoes sa0 apresentades e tobeln T

Carvrcgumento -—— AS CAUVEAs Dara as nomwe
peracoes de {usdo e Nneotacem do urdnio fo-
ram constituidas de botdes, lineotes de operacoes
antericres e material retido no funil & na ba
de vazpmentee A composican des diversas car-
gas ¢ indicada na tabela 1V

A quantidade de matevial de carga para as
diversas operacoes foi doterminadsa para ocupar
ne maxime 3. do volume Util do cadinha,
gquandir no estade liquido, sendo porom Tengan
da lorma do matecial oo estado salido.

A operacao de cacregsamento fol realizada
de mode 4 seoevitay todo e gualguer rontato que
pudesse conlaminar o cadinhe e o forno,

Tedemica de fesger o ol hagotegrar — A fu-
San A vacuo, comno JA anteciormente afirmado,
aprosenin a wvantaretm de favoreesrr g wvolatilivo-
cio das impurezas de alla pres=an de vapor, gue
contaminam a carva, provenicntes dog peocessos
anterinres.

TANRLA TI

FUER0

Winiigia e racen nas operagdes de

CHE DTRAMNIC: SO0 VAT R LABIRATORI

MNa tahela IIT' podemos obeservar as pres-
s0rs de wapnr e aloomos impurezas a 1227
A eesn lempernturs aopressao de vanor de urd-
nic & menor que 1077 mm Heg.

TAaZELA 111

— Pruessie deovapea de oo
Fluaretos & 12277

Cromnde: b vt

Flunen e s Hig

Mk, EICIP I
LF _ 1.
KF | i
VR, .« i 72

As 1opnicas de fusao poderm, de ums forma
ceral, ser rosumidaz em dois tipos do processa-
rrierLl e,

A primweira & yma velpcwhade de oaguecimen-
1o lenta, maniendg-se a pressdo sempre inferior
a um determinadn valor, o oo sezunds, um lempo
curta enm a4lta velocidasde de oamqueciments,  se-
aiida de permanencia durante deterrminado ten-
po nin palamar de femperafura, abaixando-sc
a lemperatura parg o vazamenlo,

A sopunda Lécnica pavece ser mais vantajo-
o, izt 1) peronite menor tempo de permancr-
cia de urinio ligquide, dentre do cadinho; 2§ 1a-
VOTRen A sepresacho s impurodas pao valatels.
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O} problema que s oaprezenta na segunda
teenica & o contréle da efvevescéncia, sendo ne-
ceszario adotar-se solughes ue previnam a pro-
jucao de retsl Degtiedo.

Ma Oguri 3 podemos ohservar um grifico da
evolieio da pressac ¢ da corrente na resisléncin
de tungsionio, em funcio do ftempo. Mo houve
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urmta medids direlz da temperatera durante o
aquecimentg, face 8 perda térmica gue ooarce
pur ooasiae de abertura do recinto do foroon.
Apcnas foram tomadas medidazs de lemperatura
para alguns pontos caracterizticos do processos
de fusiao, A vnidade empregada nesta experion-
cia tem comao limile de (ratalbhe parn & bumba
de difusao o pressio de 10 microns de He, dai
a mecessidade do abaixamento da tenséo  apli-
ciada & resistimelidl, quande o vacuc @ inforior g
2 micrmns de He

A existenoia do patamar favorece a elimina-
gin das impureens yolateis, bem como a coales-
céneia das impurceas insclivels o sua sulvda
para @ superficic do banho, O tempo de pormma-
néncia no patamar ¢ limitado, porém, pela oon-
taminacio de carbone do eadinhn, devendo no
entanto, ser cogrente com O mmecanison de puri-
ficacan em desenvalsimento

A rapida reducdn da corrente apds o pala-
tar tem come objetivo provocar um  resfria-
mento bruseo dx carga, para que ocorra varia-
ei da solubilidade dos goses, H. principalments,
¢ com isso favorecer a degascificacho de metal

4  RESULTADDS EXPERIMENTAILS

Dwrante esta sdvie de experiéncias fovarn
reafizadas nova fusées e lingotagens. Os resul-
tados obtidos 530 apresentados na tahbela TV,

fusin & lingutaguem
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O maximo rendimenta ocorren na segoada
cperacio, onde o carga ora 720 . constiluids de
lingotes: o material retido (i de apenns ¥4,
fare an fato de sor o segunda utilizacio do cadi-
nho, partanto, ja existindo wma camada prote-
tors ligada &2 suas paredes, A nona operacaon,
£m que a carga ora constituida apenas de lingo.
tes, aprescnton 2237 de sus massa refida nas
parcdes do codinko, devido 8 ser oa primeira
utilizasdo do mesmo, dando um rendimento de
T

Ma quarta operacdo acoreen o desprecndi-
mento de parte da blhmdagsom térmica suporior
do recinto do forno. que possivelmente ot dissol-
vida prele banho de wuranio hgoido, O vesdimen-
ta obtida, hem como o saperlicie do lingole de-
nunciaram haixa Temperaiura de vasmenio, o
aque pode ser cortelacionade com o fate do dia-
grarma e egquilitein TR-Mo apoesenias linhy de
“liquidus™  aseetndente do lado de 10

A iievenca de massa ocorcida enlre o 1otal
carvesadn o o2 soma das gquanticdsdes  otd blas
como lingote ¢ malecial rofido apressnta um io-
tervalo de wvarlacho de 0-1.47%0, aendo A minimo
valor pavi o operacig o 10 de carga vefun-
dida & ¢ Maximo para operavio Com CHlgR Cons-
titulda apenas de botbes ¢ cadinho sem tampu.
Esta dilerenca & decorrente de perdas por peo-
joedes e peetal liguido ¢ pela evoducho de im-
purezas e alta preessio de vapor. A sosunda
cAusa explica o nao existeneis de variacao com
10K de carga vefundida o & Tuncdo das condi-
coes e ogque seorealizavam as operactes de redu-
cad.  Esta diferenca, confortne Wilkson ' ¢ da
ordemn e 1 a4 27,

Ma tabela YV 530 apresentados, de forma
clobal, os rosultades oblidos nas nove exporien-
vias vealizadas, dando um rendimenio modio de
2897 cm relacdo & rarca orizinal proveniente
do hotis,

TABELA ¥V - Diadus plohiaie das opeoagnes e
Iman ¢ higadapein
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Bidies carrpridns cpo R
Lingoles pcilusnle v HRREA-
Pendirzmeada -2 ... . e e | Fa: ]

g, CONCLUSORES

T.00A pilieagan de eadinho com bicen e
chaleira permitin ohter Nnoates iscntos de con-
laminacoes das impurozas insolivels, oue sobre-
nadam o bankey, por permitic vazar primeira-
menle # ocarga metdlica.

URAMIIOY S0 VACUO AT LABRGRATORIO

2. A fampa colecada sdbore o codinho evita
gue  projectses de metal liquide venham atingir
as partes copstituintes do forne e, em paclicalar,
aoresistenein e a% blindapens.

3. A nan utilizacidc de rovestimento sibro
as paredes internas do cadinho acarreta conta-
minoagoes de carbono ¢ A origem a camadas os-
pessas: de material cetido.

4. As bolhos gque aparecem oo topo do Lio-
cale sao avigirdrias da wvolatilizagao das impo-
revas, principalmonte magnosio, e 88 deposi-
tam na superlicie interna die lingoteiva dueante
o processo de fusio, Essa deposican resulta de
nadn ser afuecida a lineoteria.

Ao Das operacdes de preparacin da coron:
a limpeza foi rcealizada em selucdo de Geido ni-
trico, acompanbada de imersdo do bolho cm aoua
guente, a fim de mmimmizar a reacan do wrfnio
metalico com o dcido; e o guebens, oom Terca-
méenta espeeial, Bsta aitima contreibad, tambemn,
pera a sepuracao de impuecras. A o wvarindio mo-
dia de massn para a operaciio de limpeza [ol de
1B~ o para a de guebwa 1,87, dando um total
dr 337/,

B A carga ol constituida de boties pro-
venientes da reducae de UF, por Mgz, de lingotes
e de material retido, sendo calewlada pars ocupar
no mdximo 307 do volume do cadinhe, quando
liequida.

V. A féenica de Tusdc mads favordwel & a
da aguecimente vipido, sepuido de um patamar
A temperatura pre-determinada. (1 tempa tedal
e operacio deve ser o mencr possivel

B A diferenca de massa catregada ¢ da
massa apis 4 operacdo de Tusido varion ad 4,407,
variacdo essa dependente dos caracteristicos das
carga ¢ da formalo do ciadinbe.

9. Nugz npove experifneias reslizadas foram
fumdidos 3.796,8 7 de hotdes, oblendo-se 31485 o
de urdnio em lingotes. (0 rendimento médio fol
de 8299, com um valor maxime de 9044 para
aperacan oom carga de 7270 em forma de lin-
gole ¢ cadinhe ja utilizado anteriormente.
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THARCISHD DAMY DE SOUZA SANTOS -0 -
Conforrmue wviedrny, =fa dnas dreas do um MESMo cAmnp,
o campr de uranio metdlico o ligas & hase de urinio.
gue nos otoyossam. Fartante, oos trabalbaz gque a Di-
visAn de Metalurgia MNuclear desenvalve presentoments
na Listituto de Enerpta Atomian, €lzenwes o2 plebos: gue
sa0 ns da Onmmossiae Nacional de Ensregia AlGmiva roela-
vipnados com o5 reatores de Ndoneia. FEme roatores e
poténcia, um dos fipas gue tem prabode probabilidade
du vit g ser ubilizade € o de drant natiltal resfrdedo
mor gds. Fara esqe desernvolvimeonrg importy tada a
Abwrtizra da teonodopgla, mag sd e prodecde deoardnio

150 Copeselleiras da AN oo Toesoldémeia e Bessan, ERge-
nhern Lpeil e Meladuopistag Professor Caleidofbea
Thavtuer sl Exdnly i'nllvérmaca g3 Lonwessidale de o B
Pauliy: Chwle la asoasioon chée Maebalurola mucleay do 1R A
Sha Pauloe, B
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ratalion, comn de sey procesza glbkerine.  Os  soenliores
verificaram, pelns dois trahalhos wpresentades, a fooma
sisletditios pela aual g Divisade ostuda as carvacterislions
propriag dos diviersgs Epos de UF, que ivRo nos intercssar
em  diversos aperfziceomentos aotecsluzido:, Tetn comoe
mohlemaz: relacionasdos A téopica de fusho = lingotagotn
0y vaeuo. nesse lraballio em oeseala do Gbaratarg o
também om breve no [orne & VA grange qie Aeaba de
ser montadn ¢ i omostrardg nela Fng® Claver Trench
Ar Freitas,  Mestas cordicdcs 1ratu-se de ama feenre
mtercd de pesgiisa feongideica de energia apheads messe
cnmpg, que estd sende desepvolida par cssa eguing.
Came chebe dessa Divisfio, descjo enalteeer a gualidade
de trabalhe gue  foi o doeservalvide  pelo Fne Claaes
Trench (e Frertas com 3 eolaboeagio do Comaniante
Hediton Mola Ilavdl e de seus Eris eolabocasiores Enpe-
nheives Seiastiie Hermann Teite Cintra, ngue expns s
traballuey, Faberto Fraoviscd Gentile, gue ndo pékle estar
presente ¢ Josa Deadora Trani Cagescond.





