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INTRODUGAO

O gas hidrogénio é utilizado no mundo em
grande escala como matéria prima para a
produgdo de aménia e, ultimamente, tem —
se estudado seu uso em células a
combustivel. Atualmente a producédo do
hidrogénio provém majoritariamente da
reforma a vapor do metano seguido da
reacdo de shift.. Mesmo apds estas duas
etapas de reagdo (reforma e shift) obtém
uma mistura rica em hidrogénio contendo
ainda 1% (10.000 ppm) de monoxido de
carbono (CO). Assim, a mistura rica em
hidrogénio deve ser purificada de modo a
diminuir a quantidade de CO a niveis
menores que 50 ppm para uso na producao
da amobnia e em células a combustiveis,
pois os catalisadores envolvidos nestes
processos séo fortemente desativados pela
presenca de CO oA reacdo de oxidagéo
preferencial do CO em misturas ricas em
hidrogénio (CO-PROX) tem se mostrado
bastante promissora para purificagdo destas
misturas sendo os catalisadores contendo
nanoparticulas de Pt suportadas em CeO; (
Pt/Ce0,) um dos mais ativos; no entanto, a
atividade destes catalisadores é bastante
dependente do método de preparacéo
Neste trabalho, estudamos a preparacao do
catalisador contendo Pt/CeQ, pelo método
da redugdo por alcool P! um método
bastante simples que permite preparar o
catalisador em apenas uma etapa de
sintese

METODOLOGIA

Preparagéo do Catalisador Pt/CeQ2

Os catalisadores foram preparados com 0,5
e 1,0% em massa de Pt. Em um baldo de
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fundo redondo contendo 50 mL de uma
solugdo etileno glicol/agua na proporgéo de
3/1 (v/v) adicionou-se uma quantidade
conhecida de uma solugdo de acido
cloroplatinico. A esta solugao foi adicionado
o suporte de CeO, e a mistura resultante foi
submetida ao ultrasom por 5 min. Apés foi
colocada em banho de 6leo pré-aquecido a
160 °C e permaneceu sob refluxo por 2h.
Finalmente, a mistura foi esfriada e o
catalisador foi separado por centrifugacao,
lavado com excesso de agua e seco em
estufa a 80°C por 2h.

Redugéo a Temperatura Programada (TPR)

As analises por TPR foram realizadas em
um equipamento Quantachorme modelo
Chembet TPR/TPD.

Microscopia Eletrbnica de Transmissédo
(TEM)

As analises por TEM foram realizada em
um microscopio eletrénico de transmisséo
JEOL modelo JEM-2100 operando a 200
kV. Os histogramas foram construidos no
software OriginLab 9.5.

RESULTADOS

Os catalisadores Pt/CeO, foram preparados
pelo método da redugéo por alcool. Neste
metodologia o etileno glicol funciona como
agente redutor reduzindo os ions Pt(IV) e
ocasionando a formacéo de atomos de Pt°
0s quais coaslecem levando a formagéo de
nanoparticulas de Pt que se depositam
sobre o suporte de CeOs,.

Na analise por TPR (Fig. 1) observa-se para
0 suporte de oOxido de cério (CeO;) dois



picos, um em 470 e outro em 800°C. Para
as amostras dos catalisadores Pt/CeQ2 os
perfis de TPR s&o bastante semelhantes ao
do suporte CeO, e ndo se observa picos na
regido entre 100 e 300°C sugerindo que a Pt
ja se encontra na forma reduzida nestes
materiais.

Figura 1 — Temperatura Programada de
Reducéao
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Via redugdo por alcool (A01 - Pt 0,5% em CeO; ; A02 - Pt 1,0%
em CeO,).

Na figura 2 sdo mostrados as micrografias
de transmissdo e o0s histogramas dos
catalisadores Pt/CeQO,. O catalisador com
0.5% de Pt apresentou um tamanho médio
de particulas de 1,40 +- 0,36nm, enquanto
o catalisador com 1,0% de Pt de 2,17 +-
0,44 nm. Assim, observa-se um crescimento
médio do tamanho de particulas com o
aumento da quantidade de Pt. No entanto, o
tamanho das nanoparticulas obtidos por
esta metodologia sdo menores que 5 nm,
como ja observado na preparagdo de
catalisadores Pt/C [3].

Figura 2 Microscopia eletronica de
transmisséo
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CONCLUSOES

Os catalisadores Pt/CeO, podem ser
preparados pelo método da redugédo por
alcool com tamanhos de particula ao redor
de 2 nm bem dispersas no suporte CeO.,.
Estes materiais estdo sendo testados na
reagdo CO-PROX.
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