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Metais duros sao formados por fases de alta dureza e
resisténcia a abrasao (carbetos de Ti, W, Ta,...) e uma fa
se ligante, que confere tenacidade ao material, sendo em
geral a base de cobalto. Neste trabalho sao apresentados
alguns resultados de analise microestrutural em metais du
ros em desenvolvimento, tendo como fase ligante-ligas de
niquel e fase dura-carbeto de tungsténio [1].

As materlas primas utilizadas foram: WC, NiO, carbo
no e 5iC. Os pos dos compostos foram misturados nas propor
coes _desejadas e submetidos a redugao em atmosfera de hi
drogenio a 750°C por 1 hora. O material compactado foi
aquecido lentamente ate 500°C em fluxo de hidrogenio, per
manecendo a esta temperatura por 1 hora. A temperatura foi
elevada a 7509C, com patamar de 30 minutos, para a pre-sin

terlzagao. A sinterizagao foi feita a 14600C por 1 hora em
forno a vacuo (2 a 6 x 10~ %bar).

A analise microestrutural envolvendo difracao de
raios X, microscopia optica (MO) e eletronica de varredura
(MEV), foi realizada em amostras com 10% de fase ligante
(Coj Ni + 5% Si, e Ni + 3% Si + 3% Al). A amostra contendo
a liga Ni + 5% Si foi observada tambem.por mlcroscopla ele
tronica de transmissao (MET). Difratometria de raios X per
mitiu a detecgao _apenas de duas fases - carbeto de tungste
nio e a liga metalica.

Para observagao em MO e MEV as amostras foram poli
das em pastas de diamante (com granulometria até lpm) e
atacadas com solugao Murakami. A microestrutura das amos
tras com_ligas de niquel sao similares as obtidas com fase
ligante a base de ‘cobalto, quanto ao tamanho medio das par
tlculas de fase dura (dwc = 2,5um) e distribuicao da fase
metalica. Para MET as amostras foram preparadas por proceg
so convencional utilizando-se Dlmpler e canhao ionico
(4-6 KV) e observadas em microscopio Jeol 200-C.
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As partlculas de WC estao dispersas na fase metalica,
possuem faces retas e estrutura cristalina hexagonal
(a = 0,291lnm e ¢ = 0,284nm), figura l.a e b.

A fase ligante a base de niquel tem estrutura cubica
de faces centradas (a = 0, 35nm) e possue a _mesma orienta
gao em grandes areas, envolvendo diversos graos de carbeto
(figura 2).

Partlculas de Ni,SiO, foram observadas atraves de di
fragao eletronlca de area selecionada (figura 3), demons-
trando que o 5111c1o adicionado nao esta, como esperado,
apenas em solugao solida na fase ligante, mas tambem na
forma de ox1dos mistos. A distribuicao do elemento Si e de
dificil obtengao devido a sua pequena concentragao no mate
rial e a sua linha Ko possuir energia proxima a linha M do
tungstenlo.

A partir dos dados obtidos tem—se que O processamen-—
to das amostras devera ser modificado para melhor elimina
gao do ox1genlo presente devido a adicao de nlquel na for
ma de oxido.

Fig.l - Grao de WC com arestas retas (a) e difragao eletré
nica correspondente (b).

Fig.2 - Campo escuro (a), campo claro (b) e dlfragao ele-
tronica(c) da fase ligante a base de niquel.

Fig.3 - Difragao qletranica de particula de Ni,Sio,.
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