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Efeito do acetaldeido e acido acético no desempenho da célula a combustivel de
etanol direto usando PtSn0,/C como catalisador anddico.

The effect of acetaldehyde and acetic acid on direct ethanol fuel cell performance
using PtSnO;/C anodic electrocatalyst.
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Resumo: Dentre os tipos de dispasitivos denominados de alternativos para geraglo de energia elétrica, as
DEFC tem despertado Interesse centificotecnoldgico em virlude das faceis producdo e utlizacdo que o
etanol oferece ao aplica-lo diretamente como combustivel. Entretanto, a dificuldade na quebra da liga¢ao C-
C para sua completa oxidagdo & CO; e a formacac de intermediarios gue envenenam cs catalisadores sao
os principais desafios para a busca de novos materiais mais eficientes do que os atuais. Embora PtSn/'C
seja o material mais estudado para essa aplicagao[1), ainda ha uma acirrada discussao sobre como este
material deve ser preparado, seja na fooma PtSn,,, ou PtSnO,. Naste trabalho, catalisadores PtSn0O.,/C.
sintetizados as proporgdes molares (XY= 1:1 e 3:1), apresentaram desempenho supenor 805 comercials
Pt;Sn/Cy, & PYC em virtude da maior produgdo de acido acético na oxidagdo de etanol e de acetaldeido,
Quantidades muito pequenas de CO, foram detectadas em ambos 0s casos. Foram realizados testes com
acido acético como combustivel, mas em nenhum dos casos foi obtida corente elétrica, levantando duas
hipéteses: ou se trata de um veneno para o catalisador ou € impossivel oxida-lo nas condigdes de operagio
da célula. Outro ponto deste trabalho consistiu em verfficar se os intermediarios da oxidagdo do etanol
afetam no desempenho elétnce da célula. Em um recente estuda foi mostrado o efeito negativo da presenca
de acido acético na oxidagdo de etanol utilizando PYC como catalisador em testes de meda célulal2].
Buscando atender a esses pontos foram utilizados testes com misturas de combustiveis (etanol/acetaldeido
e etanol/acido acético). Estes revefaram uma queda no desempenho elétrico da célula quando
etanol/acetaldeido & utilizado se comparado ao etanol puro (perda de 20% em poténcia), mas para a
mistura etanollacido acético ndo fol observada perda de desempenho, medide tanto por curvas de
polanzagao e poténcia (fig. 1a e b) quanto na estabilidade do potencial (fig. 1c) (com uma corrente elétrica
fixa) durante 60 min. Ademais, a mesma quantidade de acetaldeido produzide pela célula oxidando etanocl e
etanol/acido acético foram venficadas durante todo teste de estabilidade temporal. Foi venficada que a taxa
de queda do potencial é duas vezes maior para a mistura etanol/acetaldeido (-3.8 mV/min) do que aguela
com etanol puro ou etanolacido acético(-1.9 e -2,1 mVimin) Ja a célula abastecida somente com
acetaldeido desativou em aproximadaments 30 min. Estes resultados indicam que o acido acético nao
influencia na eletro-oxidacao do etanol nas condigdes da DEFC, enquanto que a presenca de acetaldeldo
conduz a sua rapida desativagdo. Desta forma, acreditamos que o acetaldeido efou seus fragmentos
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Figura 1; Desampenho elétnco da DEFC empregando etancl (E10H), misturas de etanol e acdo acético(AA), etancl @ acataldeido
(AAL) & acataideldo, utlizands PHSNOZ)C como anode € FIIC no citodo. T..= 100°C e pressdo calddica de 2 bar. Curvas de

potarizagdo (a) e de densidade de poténcia (b) e estabiidade temporal do potencial a 0.2 Aleny’.
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