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Resumo. O Oleo de Agai é conhecido pela sua rica composaré acidos graxos essenciais, principalmente o
acido oléico e o acido linoléico, que participam plmcesso de regeneragdo da pele. Hidrogéis de-\Roilk
pirrolidona (PVP) sao utlizados como curativos pgossuirem vantagens como: barreira contra
microorganismos, permeabilidade, absorcdo da exgéida entre outros. Aliando esses beneficios foram
preparadas duas diferentes formulacdes de hidrogePVP contendo Oleo de Acai e este trabalho objeti
avaliar a biocompatibilidade dos hidrogéis obtidasavés do teste in vitrde citotoxicidade em cultura de
células de tecido conectivo de camundongos e do itesivode irritacdo cutanea primaria na pele de coelhos.
Os dispositivos de hidrogel de PVP contendo Oleo agai, estudados neste trabalho, mostraram-se
biocompativeis nos testes in vitte citotoxicidade e in vivde irritacdo cutanea primaria demonstrando que
esses dispositivos ndo apresentaram toxicidadene imacdo cuténea, indicando a possibilidade deesn
utilizados em processos de regeneracao de pele.

Palavras-chave: Oleo de Acai, Biocompatibilidade, Citotoxicidadktitagdo Cutanea
Primaria.

1. INTRODUCAO

Acgai é uma palmeira nativa do Brasil utilizada cofoote de alimento devido a sua
composicao nutricional, rica em fitoesterdis, aioimas, acidos graxos essenciais
(principalmente acido linoléico e acido oléico)immina C (Lubranet. al 1994). O dleo de
acai Euterpe oleracea pulp 9gilpossui as mesmas propriedades que o fruto e igon s
amplamente pesquisado para fins cosméticos dewdea poder de regeneragdo do tecido
epitelial através da acdo antioxidante, hidratareguladora de lipideos e estimulante do
processo de cicatrizagao.

Hidrogéis poliméricos sdo materiais caracterizagos sua grande capacidade de
absorver agua e diferentes fluidos biolégicos quetemham grande quantidade de agua.
(Escobar et al 2002). Os hidrogéis de poli-vinil-pirrolidona (PY, pela boa
biocompatibilidade, podem ser utilizados na pelegmesentarem vantagens como absorver
exudacao, promover barreira contra microorganismesnitir a permeabilidade do oxigénio
e controlar a liberagéo de agentes ativos, entre®(Rogeret al,2003).

O teste de citotoxicidade é o primeiro teste a smalizado para avaliar a
biocompatibilidade de qualquer biomaterial. Comsisim colocar o material direta ou
indiretamente em contato com uma cultura de célldgamamiferos, verificando-se alteracdes
celulares (Rogeroet al 2003). As culturas celulares indicam maior sehddule,
reprodutibilidade, rapidez e menor custo em relag@#otestes em animais (Miyamatual,
2006).

O teste de irritacdo cutanea primaria consiste vadiagdo do potencial irritante do
dispositivo na pele, através da observacgéo e dicagfio das reacdes que podem surgir apds
uma unica aplicacdo do produto sobre a pele daaséDraizeet al, 1944).



Associando as vantagens dos biomateriais com osfibes do agai, esse trabalho
apresenta uma avaliacado da biocompatibilidade de difierentes formulacdes de hidrogel de
PVP contendo 0leo de acai, através do tiestétro de citotoxicidade e do teste vivo de
irritacdo cutanea primaria.

2. MATERIAIS E METODOS

Os diferentes dispositivos de hidrogel de PVP, iltlos aos testes de citotoxicidade e
de irritacdo cutanea priméria, foram obtidos paliagdo ionizante, na dose de 15kGy, dos
seguintes compostos: PVP K90 da GAF Corporatioh,(BPtileno glicol) 300 (PEG 300) da
Oxiteno, Glicerina da Oxiteno, Agar da Oxoid, Esté@ de gliceril + Estearato PEG 100
(agente emulsionante) da Beraca e Oleo de AcaédzcB, conforme Tabela 1.

Tabela 1: Composicao das formulacdes de hidrogeMie

Composico Férmula 1 Foérmula 2
(% p/p) (% p/p)
PVP K90 6,0 20,0
PEG 300 1,5 -
Glicerina - 5,0
Agar 0,5 -
Estearato de gliceril + 04 i
Estearato PEG 100 '
Oleo de Acai 1,0 1,0
Agua destilada 90,6 74,0

2.1 Teste de Citotoxicidade

Para avaliar a toxicidade ou reatividade biolégioa dispositivos foi realizado o teste
vitro de citotoxicidade através do Método de Incorporad@d/ermelho Neutro, utilizando
células do tecido conectivo de camundongo NCTCimtsagem L929 da American Type
Culture Collection (ATCC).Pellets de PVC (policloreto de vinila) foram usados como
controle negativo, e como controle positivo umaicéb de fenol 0,02% (Rogeeb al, 2003).

As células foram cultivadas em meio minimo de E&IEM) suplementado com 10%
de soro fetal bovino (SFB), 0,1 mM de aminoacidas assenciais e 1 mM de piruvato de
soédio. Uma suspensao de células foi preparaddrédida na microplaca de 96 pocos.

No ensaio foram preparados extratos das amostdis eontroles, de acordo com a
norma ISO 10993-5 e diluicdes destes extratos fa@ocadas em contato com a cultura de
células preparada na microplaca. Verificou-se ailgde celular através do corante vital
vermelho neutro adicionado no ensaio e realizoae@ura de densidade otica (DO) de cada
poco num espectrofotdmetro leitor de ELISA da Teeam 540nm.

2.2 Teste de Irritagdo Cutanea Priméaria

O teste de irritagdo cutanea primaria foi realizadoSecdo de Cosmeéticos e Produtos de
Higiene do Instituto Adolfo Lutz, segundo o Métadi® Draize (1944), as Normas Nacionais
(INCQS/RJ, 1999) e as Normas Internacionais (ASTW#96), conforme habilitagdo pelo
protocolo PME - SQA3- 001 - Revisdo 02- Ensaiordéatdo Cutanea Primaria, da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitéria. Utilizaram-sedelhos da raca Nova Zelandia. Os animais
foram tricotomizados em duaseas de 6,25¢n24h antes do procedimento, sendo uma das



areas utilizada como controle. Aplicou-se homogemede 0,59 do produto sobre a area
tricomizada, a qual foi coberta com gaze e fixaola esparadrapo, mostrado na Fig. 1. Em
seguida, cobriu-se todo o corpo do animal com uame.gMantiveram-se as amostras em
contato com o animal durante 4 horas. ApOs o periedexposicado o produto foi removido
com agua destilada. Realizou-se a analise das tastadas apos 24 e 72 horas do inicio do
ensaio, sendo avaliada a formacéo de eritema deirae

Na area controle nao foi administrado nenhum tgembduto.

Figura 1: (a) e (b) fotografias do teste de irA@mgutanea primaria em pele de coelhos,
fixacdo das amostras das formulagdes 1 e 2.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a média da DO de cada diluicdo do extrato &dcutada a porcentagem de
viabilidade celular em relagédo ao controle de eSlutonsiderado 100% de viabilidade.

Gréficos da porcentagem de viabilidade celular engdo da concentracdo dos extratos
foram tracados e através da curva de viabilidatigaceobtida é possivel verificar o indice de
citotoxicidade Gy, que indica a concentragdo do extrato que proliseau morte de 50%
das células. Todas as amostras que apresentareendauviabilidade celular acima da linha
do 1Gsoe S@0 consideradas nao téxicas e aquelas que amurarestiverem abaixo da linha
ICs00 S80 consideradas toxicas e Gole€ obtido na interseccdo da curva de viabilidade
celular com a linha do Kgo.

As formulagbes de hidrogel de PVP contendo Olecagh analisadas neste estudo
mostraram comportamento semelhantes ao controlatimeg apresentando as curvas de
viabilidade celular acima da linha doslg Ou seja, apresentaram comportamento nao
citotoxico. Quanto ao controle positivo foi obsetwaque a curva de viabilidade celular
cruzou a linha do 165, € na interseccao pode ser obtido o valor do éndé citotoxicidade
de 39%. Os controles séo utilizados para confimndesempenho do teste e a toxicidade do
material. As curvas de viabilidade celular dos dssfivos de hidrogel de PVP com 6leo de
acai estdo apresentadas na Fig. 2.
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Figura 2: Curvas de viabilidade celular dos hidiegie PVP com éleo de acai no teste
de citotoxicidade pelo método de incorporacédo dmeého neutro.

A biocompatibilidade foi verificada também no tedeeirritacdo cutanea primaria, onde
de acordo com o Método de Draize, o grau de eritem@rau de edema foram iguais a zero,
0 gue significa pele normal e auséncia de ederspectivamente.

A similaridade dos resultados demonstra uma imptetaorrelacdo entre os métodos
utilizados, ressaltando a importancia dos testestro para a reducdo ou excluséo do uso de
animais nesses testes.

4. CONCLUSAO

Os dispositivos de hidrogel de PVP contendo oleaghd, estudados neste trabalho,
mostraram-se biocompativeis nos testesvitro de citotoxicidade én vivo de irritacdo
cutanea primaria demonstrando que esses disp@asiti#o apresentaram toxicidade e nem
irritacédo cutanea, indicando a possibilidade demsatutilizados em processos de regeneragao
de pele.
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Abstract. Acai oil berry has been known by its rich compositin essentials fatty oils mainly oleic acid and
linoleic acid which participate in the skin regea@on process. Poly-vinyl-pyrrolidone (PVP) hydrtgare
used as wound dressing since these materials shdwanéages as: microorganinsms barrier, oxygen
permeability, exudates absorption and others. Jmgjnthese benefits two different PVP hydrogel foatioths
had been prepared by incorporation of acai berrlyasid the aim of this work was to evaluate thosdrdgel
devices biocompatibility by in vitrassay of cytotoxicity utilizing mouse connectisguie cell culture and in vivo
assay of primary dermal irritation test in rabbitis. The results of biocompatibility assay as nxidity in the
cytotoxicity assay and no skin irritation in prinyadermal irritation test demonstrated that thes&ides of
immobilized acai oil berry in PVP hydrogel showkd possibility to be used in the skin regeneratimtess.

Palavras-chave: Acai oil berry, Biocompatibility, Cytotoxicity, Bkrritation.



