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A sensibilidade termoluminescente é definida come sen-
Zo ¢t quantidade de luz emitida pelo materisl, por unidsde de
~ vosicdo, para ume dede massa do Mesmo.

Alpuns [O0sToros apresentam um aumento de sus sensibili-
Jade a rediacglo dencis de terem sido submetidos a ume expo-
sicho elevada scguida de um recozimento adequado. A esse fe-
noeno dé-se o nome de sensibilizagZo.

0 mecznismo deste tipo de sensibilizagdo na TL tem si-
do estudado no Li.s dosimétrico, chsmado TLD-100. Os vari: s
mecanismous que tém sido propostos para explicar o fendreno
da sensibilizacZo podem ser agrupados em:

z) os que prevéenm que ¢ sumento da sensibilidade ¢ devido a
um aumento do nmero de cargas capturadas nas armadilhas TL;
b) os gue previem gue o sumento da sensibilidade se origine
de um aumento da eficiéncia de luminescéncis, isto é, os elé-
trons armadilhadcs tém maior probabilidade de emitir fdtons
cuando liberados.

C primeiro grupo de mecsanismos supée que o processo do
acréscimo no nimero de centros ocorre por ocasifo da irradia-
¢80, podendo assim este nimero ser detectado por absorgin
Stica(a0). no segundo caso, tal ndo seria possivel, pois ndo
hzveria maior nUmero de cargas capturadas nas armadilhes.

lio TLD-100, os centros TL gue causam os picos de emiss@o
dosimétricos na regiSo de 2002C (picos &4 e 5) também causam
25 bandas de absorcio Stica centradas em torno de 310nm.

0 grupo de modelos que prevé, no TLD-100, um aumento de
#lztrons capturados pelas armacdilhss rasas, neste caso 5,
prégsupde também uma sensibilizagHo na absorgHo Stica da ban-
da d¢e 310nm. Osegundo grupo, prevendo uma mudanga na sficién-
cia -Iuminescente, pressupode que, apés o tratasmento sensibili-~
zanté, n3no deve ocorrer variagdo na AD da banda de 310nm en
reia@go & AQ da mesma benda de ums amostra nfo sensibilizada,
PoisS nio foi preenchido um nimerc maior de armadiihas 5 por
unidade de exposiczo (R). Cada centro tem maior probabilidade
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¢e produziv fdtons, sendo este fato apenas detectado na TL e
na#o na A0,

Com o objctivo de esclarescer a possivel ocorréncia de
sensibilizacgfo na 40, isto &, aumento no nimero de clétrons
armadilhados, uma experiéncia foi realizada, para comparar
as alturas da banda de 310nm antes & depois de um tratamen-
to sensibilizante.

A experiéncia seguiu, apés o recozimento habitual a
400eC durante uma hora, as etapas:

192) irradiagBo do TLD-100 com 107% (raios- gama), seguida de
recozimento a 100¢C durante 30 nin., sendo entdo feits a me-
didas da AO;

29) irradiacao com 3x10hH (raios- gama), seguids de recozimen-
to a 2802C durante 15 min., o que constituiu o tratamento sen-
sibilizante;

3¢} irradiagso com 103R (raios- gama), seguida de recozimen-
to a 100¢C durante 30 min., sendo entao feita, novamente, a
medida da AO.

0 recozimento a 1002C, tanto da 1¢ como da 32 etapa ser-
viu apenas para eliminar do espectro de A0 a banda de 380nm
(relacionada com os picos de emiss2@o na regizZo de 1002C, pi-
cos 2 e 3), cuja presenca influi na medida da altura dz banda
de 380nm.

A comparagdo entre as medidas da A0 da 1¢ e 3¢ etapas,
sendo uma antes & outrs depois do tratamento sensibilizante,
nzo indicou sensibilizagdo de banda de 310nm, dentro dos erros
experimentais. 5z, todavia, forem levados em conta os erros
devidos aos ruidos do espectrofotometro, e considerando-se os
valores maximos destes erros, observar-se-3 um aumento da al-
tura da banda de 310nm de um fator gue certamente ¢ inferior
a 2. Por outro lado, o aumento da sehsibilidade detectado na
TL, para a exposicgZo sensibilizante usada (3 x 16& Y, ¢ de
velo menos um fator 5, mostrando assim a grﬁﬂe diferencga en-~
contrada na AO e TL.

Como conclus@o, tem-se que o primeiro grupo de modelos
nao explica totalmente o fendmeno da sensibilizag8o do TLD-
100. Isto mostra que o aumento da sensibilidade se deve a
um aumento ne eficiéncis da luminescéncia e nZo no nlmero
de armadilhas TL preenchidas.

Por meio de tratamentos Oticos e térmicos tentou-se re-
lacionar a sensibilizagBo com os centros relativemente esta-
veis a 280°C, ou seja, os que causam o pico de emissao TL
de 370°C e os que causam a banda de AO Z3 (~225nm) .
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Ficoe do 37000

A Tigura nfl Mostra ums Curvs (o ao TLL-100, em

gua poden ser vislus Os plecous & a 5, picog o Zadel o do B0 D
A Tigura ne2 wnostra o efeito de um recozimento a 266FC duvan- !

~

te 15 min., apos a irradisgfo. Nesle caso, tem-sc o pico ¢o

7050 isalado.

.0 decainento a 2802C deste pico pode sor visto ne Lipgu-

po oy

ra n%%, em comparagio con a da sensibilizaczo. Nota-se gue o

pico dec 3702C decail wais rapidamente em fungfo do tempo de y
recozinento, do quc a sensibilizagho.-
. . £ . o~ .

L figure n@4 mostra o decaimento otico (1uz nbo-nonocro-
mética) do pico de 3705C, em comparacéc com o da sensibiliza-
¢do. Heste ceuso pode-se obsecrvar que enquante a sensibiliza-
¢fo nfo ¢ afetada pels luz, o pico de 3709C decail em fungdo
dc tempo de iluminagdo.

Estes fatos mostrem gue dificilmente a sensibilizacfio e
o pico de emissdo de 370¢C se correlacionam.
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A Tigura n¢5 mostra os espectros de A0 do TLL-100 apos

~ . 4. .
uma irradiagao a ccrca de 3 X 10"% e um recozimento subseqguen-

te a 280¢C. Pode-se distinguir no primeiro espectro tres bane-

des no intervalo Gec 3 a 6 eV. No segundo, nota-se o apareci-

mento de wia banda de AC, conhecida como 23, centrade a cerca
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de "5,52V: O tratamento de crisgao da benda é5’ isto e, irra-
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diagao alta e rccozimento a 2802C durente 15 min., e justamenle
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o tratanento que causa a sensibilizagzo da TL a radiagao-gamra,
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surgindo assim & ideia de uma correlagso entre os dois feno-
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A estabilidade termaice da banda Z3 a 2808C, 310¢C, 3349cC,
3 - 3 - ~ C3 4 L |
e 36LeC foi comparasda com & da sensibilizacBo j& obtida pelo
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grupo do Cameron. As figurss n? 6 e 7 mostram estes decaimen-—
: r . s - ' .

tos. MNota-se que o compertamentor-termico da banda Z., ¢ dife-
. >
rente do da sensibilizacgzo.
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Tambem fol medido o decaimento da banda 25 devido a uma
4 3 ~ ] ’ v
iluminagao. Cumpre lembrar agui gque este tratezmento otico
= cy e ~ " . » .
nao afetou a sensibilizagao TL do fosforo. A figura n28 mostra

o comportamento da banda Z., devido a uwa iluminagzo (luz ndo-

monocromitica), apds a cri;gﬁo da banda Zy pela irradiagdo al-
ta e o recozimento a 2802C. Observa-se gque a banda ¢ afetada
pela luz, e portanto apresentando comportamenté'difcrente da
sensibilizacZfo. '

¥ntZo pode-ge concliuir que nem os ceutros profundos rds-
ponséveis pelo pico TL de 370°C nem os relscionades com a ban-
: da Z, 880 05 responséveis pela sensibilizagfo.
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Atualmente, o estudo em andemento esté investizando um
pico TL de uma temperatura superior a A400SC, a cerca de 4B0eC,
com possibilidades de ser o correspondentc aos centros res-
ponséveis pela sensibilizagzo Tl do fésforo,

T T A T S T TR

B
b
i

i

SO R

(g IR

TR

x

ARG S T

T
T




.
TR e 2V Yo e AW e T

©,ne -~
el P e
by«

oz
&
}‘& [

F‘VJ(;/J\..

1] E L

G ' ]

SO AR

Curva de emissio, do TLD-100, apds a
(raios-X), tendo o Jeitura TL sido
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Razao de aquecimento: 140 ~C/min.
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TEMRG DE AQUECIMENTO (#in.)

irradiacao com 500R

. s - o
icita ate cerca de 400 “C.
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TEMPO [OE AQUECIMERTO (mind
Efeito do recozimento a 286°C durante 15 min., apos a irradiacio
com lOSR (raios-X). na curva de emissao do TLD-100, mostrando o
pico de 370°C isolado.
. Razao de aquecimento: 140°C/min.
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