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Resumo

Estudo de producéo cientifica para conhecer aspectos da institucionalizacdo cognitiva da atividade de
pesquisa no Brasil, por meio da analise de dissertacbes e teses. A producdo de indicadores, em
moldes tradicionais, baseia-se na andlise de artigos publicados em revistas de prestigio internacional.
A utilizacdo desses dados € recorrentemente criticada. Com efeito, ndo ha relacdo direta entre a
atividade intelectual produtiva e a publicacdo em periddicos internacionais, fato que parece ser
aplicdvel a maioria dos paises. Presume-se que ha um trabalho intelectual altamente produtivo que
antecede a publicacdo de artigos. E necessario, portanto, identificar as variaveis inerentes a esse
processo, que sejam legitimas para descrever a atividade coletiva de pesquisa. Estas constatacdes
solicitam a formulagéo de hipéteses alternativas de trabalho, adequadas para os contextos em que se
desenvolve a atividade cientifica. Em nosso caso, partimos do pressuposto de que as dissertacdes e
teses podem revelar aspectos importantes da atividade cientifica do pais. Sustenta tal hip6tese o fato
de serem as dissertacfes e teses produzidas e avaliadas em instancias académicas altamente
organizadas e controladas. No caso brasileiro, as dissertacdes e teses ganham maior significado
porque sao produzidas no espaco principal de pesquisa cientifica do pais, que sdo os programas de
pés-graduacdo. A metodologia de pesquisa utilizada combina métodos bibliométricos avancados e
softwares de construcdo de mapas da ciéncia, que permitem visualizar temas de pesquisa. A pesquisa
aplica os métodos bibliométricos e apresenta como soluc¢do, para os problemas encontrados, 0s
procedimentos propostos pela area da Organizacdo e Representacdo da Informacédo. Os resultados
obtidos estdo exemplificados em estudos realizados em duas areas do conhecimento distintas de
Energia Nuclear e Ciéncia da Informacéo. Os dados empiricos da pesquisa foram obtidos nas bases
de dissertacoes e teses da CAPES e IPEN/SP. Além de indicadores sobre as tematicas de pesquisa,
gue sao Uteis para subsidiar politicas cientificas, foram obtidos outros resultados importantes: a
capacitacdo da equipe na elaboragéo de producgédo de indicadores e a sinalizacao de que os métodos
bibliométricos sdo apropriados e necessarios para a gestdo de qualidade de bases de dados
bibliogréficas que registrem a Producao Cientifica.

Palavras-chave: Estudos de producdo cientifica; Bibliometria; Mapas da ciéncia; Cienciometria,
Energia Nuclear; Ciéncia da Informacao; Bases de dados bibliograficos.



Abstract

This scientific production study, intends to know some cognitive institutional aspects of the research
activity in Brazil, using the dissertations and thesis as a research corpus. Traditional scientific output
activities indicators are based on the analysis of the articles or papers published in the international
journals. This practice is recurrently object of critics. As a matter of fact it seems not to exist a direct
relation between the productive intellectual activity and the publishing in the international journals, fact
which apparently, is true in the most of the countries. It is well known that there is an intense intellectual
effort before to publish an article, therefore it is necessary to identify the inherent variables inserted in
this research process to describe the collective research activity. Such kind of evidence requires
formulation of alternative hypothesis of working, suitable to the context where the research activity is
performed. In this paper it was assumed that a study including dissertations and thesis could reveal
some interesting aspects of the national research activity, indeed, this kind of literature is produced in
an appropriated scientific research loci as they are the Master and Doctoral Programs which are
regulated and periodically assessed by a renamed academic national institution.The applied
methodology combines advanced bibliometric tools and the use of softwares for the science maps
construction which allow a general view of the thematic research fronts. The study proposes as a
solution, for verifying inconsistencies, the procedures from Organization of Knowledge area. The
results obtained are represented in studies performed in two distinct areas: Nuclear energy and
Information Science. Empiric data were obtained from dissertations and thesis databases from CAPES
and IPEN/SP respectively. Besides the thematic indicators, useful for definition of a scientific politics, it
was obtained some other significant results as: the constitution of a multidisciplinary staff to develop
studies of scientific activity, empowerment of information professionals for the production of databases,
and the evidence that bibliometric tools are suitable and necessary for a quality management of the
scientific production databases.

Key-words: Scientific activity studies, Scientific production, Bibliometrics; Science maps,
Scientometrics; Nuclear Energy; Information Science; Bibliographic databases.

1. Introducéo

Os indicadores da atividade cientifica, em sua maioria, decorrem da andalise de artigos
publicados em revistas de prestigio internacional. Essa metodologia €, porém, recorrentemente
criticada, pois, ha um trabalho intelectual altamente produtivo que antecede, substitui ou é
concomitante a publicacdo de artigos. Com efeito, cada comunidade cientifica tem modos préprios de
dar a conhecer a sua producéo.

Pode-se afirmar, portanto, que néo ha relacdo direta entre a atividade intelectual produtiva e a
publicacéo de artigos em periddicos internacionais, fato compartilhado pela maioria dos paises. Nessa
medida, € necessario identificar variaveis legitimas e adequadas para retratar a atividade coletiva de
pesquisa de cada pais. Estas constatacdes solicitam a formulacdo de hipbteses alternativas de
trabalho, apropriadas para cada contexto de producao e comunicac¢éo do saber.

As abordagens bibliométricas e cienciométricas, modos especificos de mensurar a ciéncia e
produzir indicadores, estdo, segundo Macias-Chapula (1998), no centro do debate sobre os avancos
da ciéncia, da tecnologia e do progresso econdmico e social de cada pais, sendo questionaveis as
revisdes ou reformulacbes de politicas cientificas construidas ao largo dos indicadores de producéo
cientifica.

A construcdo desses indicadores € complexa ja que deve ser considerado um conjunto
heterogéneo de atividades, multiplos agentes e instituices. Nessa medida, as especificidades de
cada pais indicam ser necessario redefinir pressupostos antes de empreender a tarefa de produzir
indicadores. Conhecer em profundidade as caracteristicas e habitos de cada setor para elaborar
hipéteses de trabalho plausiveis e, ao mesmo tempo, utilizar metodologias de coleta e andlise que
produzam resultados confiaveis, sdo o primeiro passo. No caso brasileiro, o desafio € maior, em face



da precariedade, ou mesmo auséncia, de fontes de informacdo com a abrangéncia e a confiabilidade
necessarias para a obtencao de resultados pertinentes. Portanto, antecede a producédo de indicadores
a coleta sisteméatica de dados e construcao de repositdrios ad hoc (Kobashi & Santos, 2006a).

No trabalho, ora apresentado, parte-se do pressuposto de que as dissertacfes e teses podem
revelar aspectos importantes da atividade cientifica do pais. Sustenta tal hipétese o fato de serem
esses trabalhos académicos produzidos e avaliados em instancias altamente organizadas e
controladas - os programas de pds-graduacao.

Para testar semelhante hipétese, foram analisadas as dissertacdes e teses de duas areas
distintas do conhecimento: Pesquisa Energética e Nuclear e Ciéncia da Informagdo. Os
procedimentos metodoldgicos relativos a constituicdo do corpus e seu tratamento estdo apresentados
no item a segquir.

2. Metodologia

A producdo de indicadores da ciéncia, por métodos bibliométricos, requer um conjunto de
dados padronizados, sistematizados e consistentes, em principio encontraveis nas bases de dados
bibliograficos. Essas fontes favorecem as abordagens bibliométricas em razéo da forma em que os
dados se encontram estruturados. No entanto, na prética, as inconsisténcias encontradas impedem
sua utilizagao direta, sendo necessario realizar um trabalho prévio de consisténcia e restruturacdo das
bases. Para isso, recorre-se a procedimentos e softwares bibliométricos criados especificamente para
promover a consisténcia requerida.

Neste trabalho, o corpus foi constituido de trés tipos de dados: a) as dissertacfes e teses
defendidas, nos ultimos 30 anos (19978-2005), no Programa de Pés-graduacdo do Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares; b) os projetos de pesquisa em andamento, apresentados a esse
mesmo Programa (2001 a 2006) e c) as dissertacdes e teses de Ciéncia da Informacgéo produzidas
nos programas nacionais de pés-graduacgédo (1977 a 2001).

Tendo em vista a natureza deste estudo, focada na descricdo tematica das dissertacdes e
teses, procedeu-se, inicialmente, a anélise dos descritores atribuidos a cada item das bases de dados
consideradas. Os descritores foram reorganizados para se obter um conjunto normalizado quanto a
forma e ao conteudo.

Para a obtencdo de conjuntos homogéneos, os descritores foram integrados a categorias
tematicas mais abrangentes. Contornou-se, assim, a dispersdo provocada pelos descritores
originalmente atribuidos. Estudos anteriores demonstraram que as operagfes de reorganizagado
tematica sdo necessdarias para garantir a confiabilidade dos resultados. Dito de outro modo, a
aplicacao de critérios apenas estatisticos a analise tematica promove a eliminacdo de parte
significativa dos dados, o que torna o conjunto final pouco representativo.

Para garantir o rigor das operacbes recorreu-se aos principios propostos pela area de
Organizacdo do Conhecimento (Kobashi; Santos, 2006a e 2006b), com a utilizacdo dos softwares
Dataview' e Infotrans’® . Em sintese, os dados do corpus foram submetidos a processos de
consisténcia e posterior armazenamento em bases de dados ad hoc.

3. Analise das dissertacdes e teses do Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares - IPEN-CNEN/SP

O Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN) é uma autarquia publica gerida
administrativamente pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear, instituicdo federal subordinada ao

! Software francés, produzido pelo Centre de la Recherche Retrospective de Marseille (Franga), utilizado para gerar listas de
freqliéncia e matrizes de co-ocorréncia sob a forma de tabelas e gréaficos (Kobashi; Santos, 2006a).

% Software alemao, da empresa LuK (Information und Kommunication), utilizado para transformar registros bibliograficos em
registros bibliométricos, padronizacéo automatica de dados, criagdo de novos campos e reorganizagdo gerla da Base de
dados (Idem).



Ministério de Ciéncia e Tecnologia. A instituicdo mantém, ha 30 anos, um curso de pds-graduacao em
Tecnologia Nuclear, avaliado com nivel 6 pela CAPES.

No ambito do IPEN, a unidade de informag&o, denominada Biblioteca Terezine Arantes Ferraz,
é responsavel pelos servicos de apoio a pesquisa, gerenciamento do acervo institucional e criacdo e
manutencdo de bases de dados de producdo cientifica. A memdéria cientifica da instituicdo €
preservada e gerenciada por meio de uma base de dados referencial denominada, Producéo Técnico-
Cientifica — PTC, estruturada em padrfes internacionais, semelhante & base de dados do INIS —
International Nuclear Information System, da International Atomic Energy Agency — IAEA (Viena,
Austria).

A atribuicdo de metadados, bem como a indexagdo dos documentos desse repositorio,
seguem padrdes e politicas estabelecidos pelo INIS para todos os paises membros da Internacional
Atomic Energy Agency- IAEA. Para utilizar, de forma criteriosa, os referidos padrdes e politicas, os
profissionais do IPEN, encarregados das tarefas de tratamento da informagéo, receberam capacitacdo
especifica que inclui conhecimentos sobre os fundamentos da area nuclear e sobre a aplicacdo da
metodologia INIS. Dessa forma, os dados, tratados tecnicamente por meio de um padréo consolidado,
apresentam um grau bastante satisfatério de qualidade, adequados para a aplicacdo de técnicas
métricas, demandando apenas pequenos ajustes para obter a consisténcia final requerida.

Da base de dados PTC foram selecionadas as dissertacdes e teses produzidas de 1976 a
2005 (num total de 1190 itens), que passaram por um processo de verificacdo de consisténcia para
posterior armazenamento em uma nova base de dados, conforme explicitado no item 2 acima. O
corpus foi enriquecido com dois campos suplementares: Areas de concentracio do Programa de P6s-
graduacdo e Categoria de assuntos, para o qual foi utilizado como parametro de categorizacdo o
Subject Categories and Scope Description do INIS.

A FIG. 1, abaixo, mostra a distribuicdo tematica das dissertacfes e teses produzidas pelo
Programa de Pés —graduacao do IPEN. A denominacédo das areas foi mantida em inglés, respeitando-
se a terminologia da Subject categories and scope descriptions do INIS.
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FIGURA 1 — Distribuicdo teméatica das dissertacdes e teses do Programa de Pés-
graduacgéo do IPEN (1976-2005)



Esta figura mostra a prevaléncia de trés grandes areas ao longo do periodo estudado: a)
Materials Science, b) Organic, Inorganic and Physical Chemistry e ¢) Radiation Effects. Na visdo do
especialista, que interpretou os dados da FIG. 1, os resultados sdo coerentes com 0s aspectos
politicos e sociais do pais, acontecidos no decorrer do periodo, em particular com a politica cientifica
nacional e com as decisbes tomadas pelo Programa de poés-graduacdo. Além desta visualizacéo,
foram obtidos também outros resultados, como, por exemplo, a evolugao tematica por quingiiénios, o
surgimento de novas areas de pesquisa no decorrer do periodo, a dindmica das areas, que ora
ocupam as primeiras posicOes no ranking de producéo de dissertacdes, ora sdo ultrapassadas por
outras.

Para os fins da elaboracao da politica cientifica institucional, além de conhecer o percurso da
pesquisa (portanto, o passado), € util identificar as tendéncias do futuro. Para conhecer as tematicas
gue se delineiam para os préximos anos, foram analisados o0s projetos de dissertacbes e teses
apresentados ao Programa no periodo 2001-2006, totalizando 405 projetos. Para essa andlise, foi
construida uma nova base de dados de projetos em andamento, cuja estruturacao e categorizacdo é
semelhante a da base de dissertaces e teses. Assim, foi possivel visualizar ndo s6 os temas das
pesquisas em andamento, como também a sua distribuicdo no proximo quinquénio. As FIG. 2 e 3, a
seguir, apresentam, de forma resumida, um progndéstico dos temas das dissertagfes e teses que
serdo defendidas até 2010.
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FIGURA 2 — Temas dos projetos de dissertacdes de Mestrado que serdo defendidos até 2010

A FIG. 2, relativa as dissertacbes de mestrado em andamento, mostra que estao ocorrendo
algumas mudancas se comparados aos dados relativos as dissertacdes e teses ja defendidas nos 30
anos anteriores, apresentadas na FIG 1. Nota-se o significativo crescimento de projetos voltados a



area ambiental (Environmental Sciences), resultado que é fruto de decisdo adotada pela direcdo do
IPEN, h4 uma década atras, dentro de seu planejamento estratégico, que introduziu no Programa de
Pés-graduacdo as preocupagfes globais com os problemas ambientais; evidencia-se também o
crescimento da categoria General e miscellaneous, na qual estdo integrados os estudos da area de
Gestao do conhecimento, abordagens importantes para o gerenciamento das pesquisas.

Com relacdo aos projetos de doutorado, FIG.3, registra-se 0 aparecimento de estudos voltados
para Energias Alternativas, uma linha de pesquisa considerada importante na missdo do Instituto. A
constante predominéncia do tema Ciéncia dos Materiais (Materials Science), por sua vez, esta
relacionada a natureza interdisciplinar desse campo de estudos.

Com efeito, o estudo dos materiais esta presente em todas as linhas de pesquisa da instituicdo
e contribui também para esta predominéncia a densidade da massa critica de pesquisadores dessa
area ora em atividade no IPEN. Comportamento semelhante apresenta o tema Efeitos das radiacfes
(Radiation effects), area também interdisciplinar, em que s@o desenvolvidos estudos sobre o uso da
radiacdo para aplicacdes medicas, esterilizacdo de materiais, .preservacédo de alimentos, protecdo de
plantacdes, entre outros
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FIGURA 3- Temas de projetos de doutorado que serdo defendidos até 2010



4. Analise das dissertacdes e teses de Ciéncia da Informacéao

A area da Ciéncia da Informacdo, no Brasil, conta atualmente com nove programas de pos-
graduacdo credenciados pela CAPES. Foi considerado para estudo o periodo 1978 a 2001. Dois
programas foram criados e credenciados recentemente, ndo existindo, portanto, dados referentes ao
periodo especificado. Deve-se assinalar que os dados de Ciéncia da Informacéo, posteriores a 2001,
por serem assistematicos e parciais, ndo possibilitaram estender o periodo de cobertura do estudo.
Observou-se, também, o alto grau de desorganizacdo, dispersao e auséncia de padronizacdo das
bases de dados dessa area. Para garantir a confiabilidade do estudo, foi necessério realizar um
exaustivo trabalho complementar de coleta e padronizacéo dos dados®.

A andlise aqui realizada refere-se as teses e dissertacdes defendidas nos programas de
Ciéncia da Informacédo das seguintes instituicdes: Universidades de Brasilia, Universidade Federal de
Minas Gerais, IBICT/Universidade Federal Fluminense, Universidade Federal da Paraiba,
Universidade Estadual de S&o Paulo, Universidade de S&o Paulo e Pontificia Universidade Catolica de
Campinas. Esses Programas tém nota que varia de 3 a 5, segundo os critérios da CAPES, sendo,
portanto, &rea ainda n&o consolidada.

T
70  8

FIGURA 4 - Total de dissertacfes e teses de Ciéncia da Informacéo, por ano (1978-2001).

A FIG. 4 apresenta o numero total de teses e dissertacGes defendidas nos Programas de Pés-
graduacdo em Ciéncia da Informacdo do pais, no periodo de 1978-2001. De um total de 833
trabalhos, 749 s&o dissertacbes de mestrado e 84 séo teses de doutorado. Chama a atencéo a
guantidade significativamente menor de teses de doutorado (em torno de 11% do total), em relacdo as
dissertacbes de mestrado.

% A coleta e andlise de dados referente ao periodo 2002-2006 esta em processo. Pretende-se apresentar 0s
resultados ainda no presente ano.



Esse resultado é preocupante, na medida em que a consolidacdo de um campo esta
fortemente relacionada ao numero de doutores. Confirma-se, desse modo, o que a CAPES ja havia
detectado na avaliagcéo trienal de 2003: a area da Ciéncia da Informacao ndo tem tido crescimento
compativel com o que se verifica nas outras areas das Ciéncias Sociais Aplicadas.

Um outro aspecto estudado refere-se a institucionalizacdo cognitiva da area, que pode ser
identificada pelos descritores atribuidos aos trabalhos. Na base de dados original, para 833
documentos, foram atribuidos um total de 1929 descritores. Por ser consideravel a variagdo do numero
de descritores atribuidos a cada documento, foram selecionados para teste os 33 descritores utilizados
com frequéncia igual ou maior a 10. Esses 33 descritores (2% do total) foram atribuidos a 78% do total

dos documentos. A FIG. 5, abaixo, apresenta a distribuicdo de descritores das dissertacdes e teses.
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Figura 5 - Descritores atribuidos pelos autores das dissertacdes e teses.

Os resultados acima foram obtidos pela contagem dos descritores atribuidos pelos autores das
dissertacbes e teses. Observa-se que termos como “Producédo cientifica” e “Comunicacao cientifica”
podem, em certos contextos, representar um mesmo processo. “Informacdo especializada” e
“Informacéo tecnolégica’ podem ser também consideradas expressdes sinonimicas de um mesmo
conceito. A auséncia de padronizacdo gramatical dos descritores, aliada a nao utilizacdo de um
vocabulario controlado de referéncia, para indexacdo, como pode ser observado na figura acima, e
pelo resultado da andlise da matriz de similaridade, realizada a partir do estudo de co-ocorréncias
desses mesmos descritores, ndo fornece, portanto, informacdes suficientes para a realizacdo de
inferéncias confiaveis.

Para o desenvolvimento do estudo, estabeleceu-se uma metodologia de padronizacdo dos
elementos bibliogréaficos de interesse e producdo de uma base de dados ad hoc. Observou-se que o



uso simultaneo de 2 descritores (co-ocorréncia entre esses mesmos 33 descritores) ocorre somente
em 357 documentos, ou seja, em menos de 43% do total de documentos®.

Nesse sentido, foram criados novos campos, como segue: a) campo de descritores: para
registrar os descritores atribuidos pelo autor, porém padronizados quanto a forma; b) campo de
macro-descritores: neste caso, cada documento recebeu dois descritores. O descritor de nivel mais
genérico refere-se aos nomes dos Grupos de Trabalho (GTs) da ANCIB (Associacdo Nacional de
Pesquisa e Pds-graduacdo em Ciéncia da Informacdo®, apresentados na FIG. 7. A cada categoria
foram subsumados descritores especificos retirados da ementa de cada grupo (FIG. 6).

A adoc¢do das denominacbes dos GTs da Ancib foi considerada pertinente por serem eles
instancias organizadoras das discuss@es promovidas pela associa¢cdo, como também de distribuicdo
tematica dos trabalhos nos encontros anuais da entidade. Sao, portanto, categorias tematicas
reconhecidas e legitimadas pelos pesquisadores da Ciéncia da Informacé&o do pais.
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FIGURA 6 — Redistribuicdo das dissertacdes e teses segundo termos extraidos das
ementas dos Grupos de Trabalho da ANCIB.

* Dessa forma, um estudo posterior, por meio de construcdo de matriz de similaridade, input para anélise de
clusters (Van Raan, 2004), que permite obter inferéncias sobre a institucionalizag¢éo cognitiva da area, sera
realizado com esses 357 documentos.

® Mediacao, circulacéo e uso da informacéo; 2) Gestdo de unidades de informacao; 3) Organizacéo do
conhecimento e representacdo da informacéo; 4) Informacéo e trabalho; 5) Informacédo para diagndstico,
mapeamento e avaliacdo; 6) Estudos histdricos e epistemoldgicos da informacao; 7) Politica, ética e economia
da informacéo.



A FIG. 6 mostra a distribuicdo das dissertacdes e teses obtida por reindexacao, utilizando-se como
referéncia os termos constantes da descricdo de cada ementa dos GTs. Obtém-se, com este
procedimento, uma visdo mais acurada do perfil da area porque a utilizacdo de um vocabulario
controlado de referéncia evita as inconsisténcias e disperséo provocada pela atribuicdo de descritores
pelo préprio autor da dissertacdo ou tese.
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Figura 7 - Distribuicdo de dissertacOes e teses de Ciéncia da Informacéo (1978-2001), segundo
categorias dos Grupos de Trabalho da ANCIB.

A FIG. 7 mostra um grau maior de generalizacdo na distribuicdo das 834 teses do que a da
FIG.6. A categoria que concentra 0 maior nimero de trabalhos € Mediagéo, Circulacdo e Uso da
informacédo, com 301 itens; vém, em seguida, as categorias Gestdo de Unidades de Informacédo (188
itens), Organizacdo do Conhecimento (98 itens) e Informagédo e Trabalho (95 itens). As categorias
Informac&o para Diagndstico, Estudos Histéricos e Epistemoldgicos e Politica e Etica da Informacéo
sdo as que apresentam menor quantidade de itens. Na categoria Outros foram incluidas as
dissertacdes e teses que ndo se encaixam em nenhuma dessas 7 categorias.

A distribuicdo acima permite fazer diferentes questionamentos: O GT3, ao contemplar
praticamente 1/3 do total de trabalhos da area, é de fato o nucleo da area ou, ao contrario, ai se
concentram trabalhos de natureza genérica, ou sdo trabalhos interdisciplinares por exceléncia? A
presenca timida de trabalhos de natureza epistemoldgica e histérica (GT1) e sobre as questdes
politicas, econbmicas e éticas revelam a pouca preocupacdo da area com esses temas? Ou, ao
contrario, essas questdes estdo explicitamente incorporadas as teses e dissertagbes, devendo-se
adotar outras técnicas de analise para revela-las? Semelhantes indagacdes que requerem
aprofundamento, poderéo, certamente, ser objetos de novas pesquisas da area.



5. Consideracgdes finais

Os resultados apresentados neste estudo podem subsidiar um processo maior e mais
abrangente de descricdo e avaliagdo da institucionalizacdo dos campos cientificos para o
planejamento de politicas cientificas. A atividade cientifica implica a inversdo de recursos publicos,
devendo, portanto, ser objeto de avaliacdes continuas por métodos confidveis. Nessa medida, a
avaliacdo, para ser eficaz, deve associar aspectos quantitativos e qualitativos, fato que requer teoria e
instrumentos complexos. Procurou-se, neste trabalho, demonstrar que o uso de técnicas
bibliometricas e cienciométricas séo Uteis porém, analises e interpretacdes acriticas, podem gerar
resultados pouco significativos.

Chamam a atencao, no estudo, as diferencas nos graus de institucionalizacdo entre as areas
da Ciéncia da informacdo e Energia Nuclear. De fato, a Ciéncia da Informacdo, como um todo,
produziu 833 dissertacdes e teses no periodo de 1978 a 2001, enquanto um Unico programa da area
de Energia Nuclear (IPEN) produziu, em 30 anos, 1190 dissertacdes e teses. Essa configuracéo
decorre do grau de amadurecimento das areas, fendmeno que pode ser atribuido ao grau de incentivo
efetivamente recebido pelas areas, nos planos de desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia do
pais. A area da Ciéncia da informacdo ndo é area de conhecimento considerada prioritaria nessas
politicas, por ndo ser vista como campo de pesquisa estratégica.

Por outro lado, os inputs financeiros destinados pelas agéncias de financiamento a pesquisa e
a configuracdo da massa critica de cada area podem ter impactos perversos na infra-estrutura de
pesquisa. As bases de dados de producdo cientifica sdo parte dessa infra-estrutura. Sem bases de
dados exaustivas, elaboradas com rigor, como se procurou demonstrar, ficam comprometidos os
estudos de producao de parte significativa de indicadores da ciéncia.

As bases de dados bibliograficos elaborados, via de regra, por unidades de informacéo,
constituem matéria-prima basica para o desenvolvimento de estudos de Producdo Cientifica.
Construidas com o principal objetivo de facilitar a busca e recuperagéo de informacdo, essas bases
vém se configurando como dispositivos multifuncionais que podem ser utilizados para estudos de
atividade cientifica, gestdo de acervos, analise de produtividade de pesquisadores, redes de
colaboracado, entre outras fungdes. Em todos esses usos, é desejavel que 0s repositorios sejam
consistentes, portanto confiaveis.

Observou-se que os repositérios de Ciéncia da Informacdo ndo apresentam a mesma
gualidade e consisténcia dos do IPEN. Alguns fatores podem explicar as diferencas de qualidade. No
caso da Ciéncia da Informacédo, os dados provéem fundamentalmente da Base de Dissertactes e
Teses da CAPES. Como se sabe, os dados dessa base sdo fornecidos pelas Programas de Pos-
graduacédo do pais, ndo havendo, nem na fonte geradora, nem na instituicdo receptora, um trabalho
de consisténcia dos dados. No caso do IPEN, a consisténcia resulta da politica de tratamento de
informacédo adotada pela unidade de informacgéo da instituicdo, que é responsavel pela indexacado da
producao cientifica local, segundo critérios e linguagem padronizados internacionalmente.

O estudo ora realizado indicou que a producdo de indicadores necessita de procedimentos
prévios de consisténcia, de modo a adequa-los as andlises hibliométricas. Indicou, por outro lado, a
necessidade de investimento na formacdo de recursos humanos aptos a produzir bases de dados
para as diferentes finalidades acima especificadas. Dentre os conhecimentos requeridos podem ser
citados ao menos: a) dominio de técnicas de construcdo de bases de dados com estrutura de
metadados aptas a responder a diferentes funcionalidades; b) sélidos conhecimentos relativos a
organizacdo de conhecimento (tratamento de conteddo e instrumentos de representacdo do
conhecimento); ¢) avaliacao de qualidade de bases de dados (técnicas quantitativas e qualitativas).

O trabalho multidisciplinar é também fundamental para o sucesso dos estudos de producdo
cientifica. A participacdo de diversos “atores”, com pluralidade de conhecimentos, agrega valor ao
estudo. Neste trabalho, associaram-se especialistas de cada campo do conhecimento analisado,
especialistas em organizacdo e estruturacdo de bases de dados, estudiosos de métodos
bibliométricos e de organizacdo do conhecimento. No caso especifico da Energia Nuclear, os
resultados foram analisados e interpretados pelo gestor de P&D do IPEN, a luz do contexto social,



politico e econdmico e de seus impactos nas politicas de pesquisa do Programa de p6s-graduacéo da
instituicdo. Os dados de Ciéncia da Informacdo foram também objeto de analise de pesquisadores
dessa area.

Alguns fatores, portanto, devem ser apontados como pré-requisitos dos estudos de Producao
Cientifica: a) a qualidade dos dados a serem analisados, tais como: completeza, consisténcia,
disponibilidade, abrangéncia; b) teorias e métodos consistentes que sustentem o processo de analise
dos dados; c) disponibilidade de softwares bibliométricos; d) trabalho em equipe. Nao seria demais
observar que esses pré-requisitos sao largamente enunciados, porém pouco adotados na pratica.

Por ultimo, foi possivel comprovar a potencialidade das técnicas bibliométricas tanto para
elaborar retratos de producdo cientifica ja concluida, quanto para elaborar prognésticos, como no
caso dos estudos dos projetos em andamento no IPEN. Retratos e progndsticos sao, certamente,
informacédo estratégica Gtil para subsidiar a tomada de decisdo de gestores de politica cientifica.
Porém, a construgéo de retratos e prognésticos € refrataria a improvisacgao.
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