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INTRODUCAO

A poluicdo das aguas oriundas do descarte
de efluentes liquidos dos processos
industriais € um problema crescente. A
proposta deste estudo é avaliar a remocao
de contaminantes do efluente liquido gerado
no Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares — IPEN, cuja caracteristica
predominante é sanitaria, empregando
adsorventes sintetizados a partir de cinzas
de carvdo. Os adsorventes sado materiais
capazes de reduzir a concentragcdao de
contaminantes especificos em efluentes. As
zeolitas sdo uma classe de adsorventes
empregadas no tratamento de efluentes e
particularmente neste estudo. As cinzas
utiizadas para sintetizar as zeolitas sao
residuos gerados a partir da queima do
carvdo de wusinas termelétricas e se
dispostas incorretamente podem ocasionar
diversos problemas ambientais como, por
exemplo, a contaminagédo do solo, além de
serem adsorventes de baixo custo. Para o
desenvolvimento do trabalho  foram
utilizadas as zedlitas sintetizadas a partir das
cinzas de carvao e lavadas até a agua de
lavagem atingir pH 11 provenientes do
Complexo Termelétrico Jorge Lacerda
(ZJL11), localizado em Capivari de Baixoe da
Usina Termelétrica Charqueadas (ZCHuii),
situada em Charqueadas - Rio Grande do
Sul (RS). A caracterizagéo fisico-quimica do
efluente com e sem o tratamento com
zedllitas seguiu 0s ensaios usuais realizados
no Programa de Monitoramento Ambiental —
PMA-Q. As concentracoes dos
contaminantes no efluente tratado e néo
tratado com as zedlitas foram avaliados por
meio do tratamento estatico (ANOVA). Foi
possivel observar que houve uma remocéo
significativa dos ions amdnio (NHa4%),

potassio (K*), magnésio (Mg*?) e célcio
(Ca*?).

OBJETIVO

Estudar procedimentos de redugdo de

contaminantes no efluente empregando

adsorventes de baixo custo.

Para atingir o objetivo proposto, no periodo,

foram realizados:

» Caracterizacdo do efluente gerado no
IPEN;

* Estudar o emprego de adsorventes no
tratamento de efluentes;

* Avaliacao dos resultados decorrentes das
analises;

+ Tratamento estatistico dos resultados das
analises

METODOLOGIA

A metodologia consistiu na coleta de mostras
de efluente liquido realizada na estacéo de
monitoramento de efluentes do IPEN. Foram
realizadas duas coletas de efluente em dois
dias diferentes para cada zedlita empregada
para que se mantivessem as caracteristicas
do efluente. As analises foram processadas
em branco (B) e em triplicatas (R1, R2 e R3)
e denominadas como T: tratadas, com o
emprego das zeolitas e NT: ndo tratadas,
sem o emprego das zedlitas.

Em ambas as amostras, o tratamento com o
adsorvente baseou-se no estudo de Fungaro
et al. (2005) no qual a cada 100 mL de
efluente adicionam-se 1g de zedlita
sintetizada. Sendo assim foram adicionadas
nas amostras denominadas tratadas, 5 g de
zedlitas em cada 500 mL de efluente e 5 g
de zedlitas em cada 500 mL de agua tipo |
conforme a Figura 1. J& nas amostras
denominadas néo tratadas, n&o foram
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adicionadas zedlitas, sendo separados 500
mL de efluente coletado.

Figu Pesagem e adicﬁéa'd adsorvente zedlita
de cinza de carvao no efluente do IPEN

Apoés a pesagem e adicao da zeolita de cinza
de carvao, todas as amostras passaram
pelos processos de agitacdo, para promover
o contato sélido-liquido entre as amostras de
efluente e as zedlitas e filtradas para inicio
dos ensaios fisico-quimicos de pH,
condutividade, série de solidos, metais
totais, cétions e anions, conforme Monteiro
et al. (2013).

RESULTADOS

Os resultados foram interpretados por meio
do tratamento estatico ANOVA, a fim de
otimizar as andlises e discussbes no
tratamento com o emprego das zeodlitas
ZJL11 e ZCHaz1, no qual foi possivel observar
gue houve uma remocao significativa dos
ions amonio, potassio, magnésio e calcio. Na
Figura 2, apresenta-se a eficiéncia de
remocé&o dos cétions.

Figura 2: Eficiéncia de remogao dos cétions no efluente do
IPEN com o emprego das zedlitas

A eficiéncia de remoc&do do ion amdnio no
efluente apds o emprego da ZCHa1 é de 45%
e da ZJLi11 de 53%. Ja no ion potassio é de

27% com o emprego da ZCHi1 e de 39% com
a ZJLi1. No ion magnésio a remocédo é de
19% na ZCHai1 e de 63% na ZJLi11. E no ion
célcio € de 34% com o emprego da ZCHi1 e
de 77% com a ZJLa.

CONCLUSOES

Por ser um esgoto industrial com
caracteristica predominantemente sanitéaria,
0s parametros analisados enquadram-se a
legislacdo vigente ndo apresentando
concentragdes consideraveis de
contaminantes. O adsorvente empregado
mostrou-se adequado para a remocgado de
cations. Os fons NHs*, K*, Mg* e Ca'?
apresentaram uma melhor eficiéncia na
remocao empregando a ZJL11 se comparada
com a ZCHu1. Isto provavelmente deve-se a
caracterizacdo das zedlitas discutidas por
Izidoro (2013).
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