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INTRODUGCAO

O descarte sem tratamento adequado
de aguas residuarias contendo metais
pesados e compostos organicos toxicos
gera poten- cial risco de contaminagao

ambiental. Uma opcdo versatil é o
tratamento dessas aguas com
adsorventes  magnéticos [1], que
contém sitios capazes de adsorver

contaminantes e é facilmente separada

da agua pela aplicacao de campo
magnético. Certos residuos de
atividades antropogénicas, como por

exemplo a quitosana [2], apresentam
potencialidades adsortivas, podendo ser
utilizados para sintese de adsorventes
magnéticos de forma sustentavel e
econdmica. A  quitosana é um
biopolimero obtido da desacetilagdao da
quitina (Figura 1), um residuo do
processamento de alimentos marinhos.

O grupo amino ¢é o sitio ativo
responsavel pelas propriedades
adsortivas pelos ions metalicos e

compostos organicos.
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Figura 1 — Estrutura quimica de
quitosana.

OBJETIVO

Preparar e caracterizar um adsorvente
magnético composto de quitosana e
particulas de magnetita.

METODOLOGIA

As particulas da magnetita foram
obtidas por precipitagdo de ions de Fe®*
e Fe’* com NaOH. A suspensdo de
particulas de magnetita foi adicionada
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lentamente a uma solugao de acetato de
quitosana 10 g.L ™t em &cido acético 2%,
sob agitacao de 4h. Adicionou-se NaOH
até a solugdo tornar basica. O produto
foi lavado com agua destilada. A fim de
obter o p6 de quitosana magnética
submeteu-se o produto ao processo de
secagem utilizando um sistema spray-
dryer (210°C-214°C). Caracterizagdes
fisicas foram realizadas em pods de
magnetita, quitosana e de quitosana
magnética por meio de microscopia
eletronica de varredura (MEV),
espectroscopia de absorgao na regiao do
Infravermelho por Transformada de
Fourier (FTIR), curvas de magnetizagao
e difratometria de raios-X.

RESULTADOS

Fotos de MEV mostraram que os pos de
magnetita e quitosana magnetica sao
aglomerados de minusculos particulados
de tamanhos variados.

As curvas de magnetizacao, Figura 2,
mostraram que a magnetita e a
quitosana magnética exibiram altos
valores de magnetizagao de saturagao e
curvas sem histerese. As curvas
apresentaram auséncia de
magnetizacdo residual nos materiais
apos a retirada do campo magnético,
comportamento conhecido como
superparamagnetismo, peculiar em
nanoparticulas magnéticas. Verificou-se
um pequeno decréscimo no valor de
magnetizacdo de saturagdo para a
quitosana magnética em relacdo ao da
magnetita, atribuido a camada néo
magnética de quitosana.

No espectro de FTIR da magnetita,
Figura 3, ha banda de absorcao
caracteristicas em 634cm™ e 560cm™,
atribuidas as vibragcdes das ligagdes
Fe-O.



80 magnetita

60 peeceme
40 quitosans magnatica

20

emu.g-1
°

20
40

-60

8
20 15 10 5 0 5 10 15 20
H (kOe)

Figura 2 —Curva de magnetizacdo dos
pos de magnetita e quitosana
magnética. Temperatura de 300K.
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Figura 3. Espectros de FTIR dos pos de
magnetita, quitosana e quitosana
magnética.

No espectro de absorgao da quitosana,
bandas fortes e largas observadas em
3439cm™ e 1635cm™ sdo atribuidas as
moléculas de &agua, grupos OH dos
alcoois e N-H dos aminos presentes na
estrutura quimica do biopolimero. No
espectro de absorcao da quitosana
magnética, comprova-se incorporagao

de particulas de magnetita, pois ha
aumento da banda em 557cm’
caracterizada pela ligagdo Fe-O e

diminuicdo das bandas nas regides de
3430cm™? e 1640cm™ a 1200cm™
sugerindo uma reducdao nas vibragbes
de OH dos &lcoois ou de N-H dos aminos
que possivelmente poderiam reagir
quimicamente com a magnetita.

Comparando-se com o padrao de
referéncia de difracdo de raios-X
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(JCPDS-ICDD), observaram-se no
difratograma da magnetita (Figura 4) os
principais picos caracteristicos de fase
magnetita e a fase maghemita como

impureza. A maghemita possui o0s
principais picos de difragao muito
proximos dos picos da magnetita
tornando dificil a sua identificagao.
Entretanto, observaram-se dois picos

secundarios em 23,7° e 26,3° atribuidos
somente a maghemita.

Figura 4- Difratograma de raios-X do pé
de magnetita. Radiagao incidente de
CukKg.

CONCLUSOES

A quitosana magnética exibiu o
comportamento superparamagnético e
observou-se a presenca de magnetita
com impurezas de maghemita. O
superparamagnetismo e a propriedade
adsortiva da quitosana conferem a
quitosana magnética as caracteristicas
de um adsorvente magnético, uma
tecnologia que combina as técnicas de
adsorcdo e separacao magnética.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] Ngomsik, A., Bee, A., Draye, M.,
Cote, G., Cabuil, V., Comptes Rendus
Chimie v. 8, p. 963-970, 2005.

[2] Crini, G., Badot, P-M., Progress in
Polymer Science v. 33, p. 399-447,
2008.

APOIO FINANCEIRO AO PROJETO

CNPg/Universal 2006




