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INTRODUGAO

A célula a combustivel € um dispositivo ele-
troquimico que transforma energia quimica
proveniente das reacdes de oxirreducao em
energia elétrica. As células a combustivel vi-
sama g?_eragéo de energia elétrica para diver-
sas aplicagdes, dispositivos portateis como
tablet, celulares e até mesmo para transpor-
tes veiculares. Existem diferentes tipos de
células a combustivel que utilizam diferentes
combustiveis e seu principal objetivo é o de
maximizar a eficiéncia da producao de ener-
gia elétrica [1].

Neste contexto, as células de combustivel de
membrana polimérica condutora de protons
(PEMFC) se baseiam no uso da membrana
de Nafion, que € um ionémero perfluorado
que serve como um eletrdlito. Algumas com-
panhias produzem ionémeros perfluorados
sob diversas marcas visando a aplicagdo em
células a combustivel [2]. Portanto, este pro-
jeto visa usar aspectos basicos da pesquisa
cientifica de eletrdlitos poliméricos, para
avancar o entendimento de suas proprieda-
des fundamentais visando atingir os requisi-
tos necessarios para a aplicacdo tecnolo-
gica.

OBJETIVO

O objetivo central deste projeto de pesquisa
€ a preparacao de membranas de ionbmeros
perfluorados com alinhamento preferencial
das nanofibras que compdem a microestru-
tura do polimero, favorecendo a orientagao
das nanofibras paralela a espessura da
membrana para promover um aumento da
condutividade na diregao de interesse para
dispositivos eletroquimicos como células a
combustivel.

METODOLOGIA
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As membranas foram produzidas a partir de
solugbes de Nafion (5% em massa), da
marca Dupont. A solugdo comercial de Na-
fion é constituida de 5% em massa de poli-
mero disperso em solugéo de agua e alcool
numa proporgao de (1:1). Tal alinhamento foi
realizado utilizando um molde de conforma-
¢ao por casting, especialmente desenhado
para preparar membranas sob um campo
magnético.

Em um béquer essa solucao foi evaporada,
restando somente um residuo viscoso, logo
apos o residuo foi dissolvido em um solvente
organico com maior temperatura de fusao, o
dimetilsulféxido (DMSO), obtendo-se uma
solucao de 5% em massa de Nafion. A seguir
a solugao foi despejada no molde de casting
e levada até a mufla por 5h em uma tempe-
ratura de 140°C, formando o filme polimérico
de Nafion [3]. Logo apdés as membranas fa-
bricadas foram tratadas para retirar suas im-
purezas organicas, metalicas e ativar os gru-
pos sulfénicos confirmando a estrutura acida
do Nafion [3].

Para a confeccao dos filmes poliméricos fo-
ram utilizados trés moldes diferentes: molde
de aluminio e molde de casting assistido por
campo magnético com um ima acoplado e
posteriormente com dois imas acoplados ao
molde de casting com uma distancia de 1,2
mm de altura entre um ima e outro.

Com as membranas devidamente tratadas,
fez-se necessario medir a condutividade pro-
tbnica das mesmas, bem como medir a ab-
sor¢do de agua, e verificar com o campo
magneético se houve alteragdo da expansao
do filme das amostras feitas pelos trés tipos
de casting utilizados nesta metodologia.

RESULTADOS



Tabela1. Vvalores de absorgéo de agua, ex-
pansao de espessura, comprimento e altura.

AMOSTRAS | % g
ABSORCAO
DE AGUA

%
EXPANSAQ
ESPESSURA

%o Yo

EXPANSAQ
COMPRIMENTO

EXPANSAO

LARGURA

NCAST28F1
(sem campo
magnético)

23,70 3,658 0,000 0,000

NCAST28F2
(sem campo
magnético)

20,18 5,814 0,000 0,000

NCASTB2(0F1
(com um campo
magnético)

49,60 26,65 20,00 26,68

NCASTB2(F2
(com um campo
magnético)

56.36 32,00 30,00 32,00

NCASTB20
AMI1

(com dois
campos
magneéticos)

39,24 25,00 16.67

NCASTB20
AND

(com dois
campos
magnéticos)

35,03 28,57 20,00

Nas amostras submetidas a um campo mag-
nético houve uma maior absorg¢ao de agua,
bem como uma maior expansao da largura,
comprimento e espessura comparando com
as amostras sem Iinfluéncia do campo mag-
r11ético, conforme mostra os dados da Tabela

Grafico 1. Grafico de Arrhenius.
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Nas amostras sem influéncia do campo mag-
nético obteve-se uma melhor condutividade
com o aumento da temperatura.
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Quanto maior o campo magnético, maior a
queda da condutividade. Estudos mais deta-
Ihados serao realizados para avaliar a aniso-
tropia dos filmes e a sua influéncia nas pro-
priedades elétricas das membranas fabrica-
das.

CONCLUSOES

Conclui-se que este estudo preliminar do
efeito do potencial magnético nas proprieda-
des de condugao das membranas Nafion su-
gere uma correlagdo entre o transporte i6-
nico no filme e a sua microestrutura, que se-
rédo estudados em detalhe nas proximas ati-
vidades da iniciagao cientifica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] E. A. Ticianeli, E. R. Gonzalez. Eletroqui-
mica: Principios e Aplicacdes. Edusp, 2005.

[2] M. Linardi. Introducéo a Ciéncia e Tecno-
logia de Células a Combustivel. Artliber,
2010.

[3] DE MATQOS, Bruno Ribeiro. Preparacao e
Caracterizacido de Eletrdlitos compdsitos
Nafion-TIOz para aplicagdo em células com-
bustivel de membrana de troca protbnica
(Mestre em Ciéncias na Area de Tecnologia
Nuclear-Materiais)- IPEN, Instituto de Pes-
quisas Energéticas e Nucleares, Sao Paulo,
2008.

APOIO FINANCEIRO AO PROJETO
CNPqg/PROBIC



