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INTRODUCAO

A é&gua potavel é utilizada em varias
atividades diarias para o ser humano, no
entanto, para o consumo deve corresponder
aos padrdes de qualidade. Segundo o Artigo
5, da Portaria N° 2.914, do Ministério da
saude [1], a &gua para consumo humano é
agua potavel destinada a ingestao,
preparacdo e producdo de alimentos e a
higiene pessoal, independentemente da sua
origem e deve atender ao padrdo de
potabilidade estabelecido e que ndo ofereca
riscos a saude, contendo um conjunto de
valores permitidos como parametro da
qualidade da &gua. No Artigo 37, € definido
gue agua potavel deve estar em
conformidade com o padrdo de substancias
guimicas que representam risco a saude e
assim, é expresso que para uranio (U) o
valor maximo permitido (VMP) é igual a 0,03
mg L. JA no Artigo 38, a potabilidade da
agua do ponto de vista radiolégico sdo
valores de concentracdo de atividade que
nado excedem 0,5 Bg/L (Bequerel por litro)
para atividade alfa total e 1 Bg/L para beta
total, porém neste artigo somente estédo
inseridos os nuclideos Ra?? e Ra??®. Cabe
salientar, que a portaria nao estabelece
qualquer VMP para tério.

Os elementos uréanio (U) e tério (Th)
presentes em solos, rochas e outros
materiais podem ser transferidos para a
agua e consequentemente incorporados aos
seres humanos. A importancia desses
elementos estd baseada em toxicidade
guimica e radiolégica e em seus produtos
de decaimento [2]. Dessa forma, tendo em
vista as consequéncias causadas por tais
elementos determinamos a presenca e
concentracdo dos mesmos na 4gua

utiizando a técnica de espectrometria de
massas com fonte de plasma indutivamente
acoplada (ICP-MS).

OBJETIVO

Desenvolver e validar ensaio de
determinacédo de U e Th em agua, por meio
da técnica ICP-MS.

METODOLOGIA

Método de validacdo: Os parametros
utilizados para a validacao do método foram
linearidade, seletividade, limites de deteccao
e quantificacdo e participacdo em
comparagao interlaboratorial. A linearidade
foi testada com a obtencdo da curva de
calibragdo. A curva foi preparada com
solucbes padrdao de U e Th de varias
concentracgées (1, 5, 10, 20, 30 e 40 ug kg™)
com solucdo de HNOs3 1 % em agua Milli-Q
(18,2 cm MQ, Millipore). Estas solucbes
foram feitas por diluicdo, em massa, de
solugbes padrdes certificadas com 1000 ug
gl U e Th (solugdes padrdo ICP, SPEX
Industries).

Preparou-se outra curva com 0S MesmMos
pontos, mas utilizando agua de torneira com
solugdo de HNOs 1%, para confirmar a
seletividade do método. A solucdo padrédo
de referéncia NIST (SRM 1640a) foi
analisada.

Participacao em comparagao
interlaboratorial: As amostras analisadas
foram provenientes do Instituto de
Radioprotecdo e Dosimetria (IRD, Brasil). A
preparacdo recomendada pelo fornecedor
consistiu de diluicdo na proporcdo de 1:8.
Em seguida, em um tubo plastico, foram
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adicionados 0,3 g de solucéo de indio (In)
(padrdo interno) com concentragcao igual a
50 ug kg?' e completada até 10 g com a
amostra de agua diluida.

RESULTADOS

A linearidade foi comprovada através dos
calculos de validade de regressao linear,
andlise dos residuos e eficiéncia de
regressao [3], com obtencdo do coeficiente
de determinacéo (R?) igual a 0,9981.

O teste de seletividade foi avaliado através
dos resultados obtidos pelas determinacdes
com a curva de calibracdo com agua de
torneira e a4gua Milli-Q e a analise com o
material de referéncia. Os resultados
obtidos mostram que método é seletivo e
ndo ha interferéncia da matriz. Isso foi
confirmado através da aplicacéo do teste t.

Na tabela 1, sdo mostrados os limites de
deteccdo e quantificacdo calculados para
cada elemento analisado.

TABELA 1. Resultados de Validacao

Uranio (U) Torio (Th)
Limite de 012
Deteccao (ug kg?) 063
Limite de
Quantificacéo 0,29 1,7
(ng kg?)

Na tabela 2, sdo mostrados os resultados
obtidos na analise de U na solucdo padréo
de referéncia.

TABELA 2. Valor de Referéncia

Valor de
Referéncia
Aliguota analisada U 238 19.85 + 0.07
(ng kg™t
Recuperacao ((valor 79
observado / valor
certificado)x100 ) (%)
Valor Certificado U238 25.15
(ng kg

Em relacdo as amostras analisadas da
comparacao interlaboratorial, todas elas
ficaram dentro da faixa dos limites de
maxima e minima concentracao.

CONCLUSOES:

A elevada precisdo obtida tanto para
validagdo quanto da parte experimental das
amostras, mostrou que a técnica por ICP-
MS é eficaz para a determinacdo de U e Th
em amostras de agua. Os resultados das
amostras do IRD estéo dentro da faixa de
erro declarado, o que comprova o0 bom
desempenho do método utilizado. O valor
encontrado para a recuperacdo do material
de referéncia mostrou a exatiddo utilizando
esta metodologia para U. No caso de Th,
foram analisadas amostras simuladas, com
adicdo de concentracdes conhecidas do
elemento, e todas as determinacdes foram
satisfatérias, obtendo-se recuperacdo na
faixa de 90 — 100 %.
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