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RESUMO

Centros F,*:0-- em cristais de NaCl s%o laser ativos na
regiXo de 1,55 um, com largura de banda ampla, podendo ser
eficientemente bombeados por lasers de Nd na regifio de 1 pm. Com a
finalidade de obtermos estes centros, cristais de NaCl dopados com
OH- foram crescidos em nossos laboratérios. Para a obtengSo dos
centros primarios (centros F) estiveis, utilizamos um aparato de
colorag¥o aditiva com vapor de s&dio, que permite a formac¥o
controlada desses centros. Apés essa etapa as amostras sXo
submetidas a um tratamento de fotoagregaco termicamente controlado

de forma a se obter os centros agregados F,*:10"".
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INTRODUGAD

Foi demonstrado que o centro de cor F,* em NaCl & um po-—
tente meio laser ativo na regifo do IR préximo (1.5 LR ),
sintonizavel, com larqgura de banda larga, podendo ser bombeado efi-
cientemente com um laser de Nd na regifio de 1 um.

Um pré-requisito para a formac3o deste centro é a
existéncia do defeito O --vacancia, o qual & caracterizado por
bandas de absor¢3o no UV com picos em 226 e 288 nm em NaCl@, Os
fons 0°- sio formados durante o processo de coloragio como produto
da dissociag¢io de OH-, sendo necessario a utiliza¢¥o de cristais
dopados com OH-.

0 procedimento para a formag3o do centro Fo*:0"" em NaCl
estd descrito na literatura e consiste nos seqguintes passos:

(a) Colorag2o aditiva, a qual produz defeitos 0O-—-vacancia
e centros F (com pico de absor¢%o em 460 nm);

(b) Fotoagregag3io a temperatura ambiente a fim de produzir
centros F,* (com pico em 1020 nm) e Fz*:D““ (com pico em 1030 nm).
Estes centros n3o s3o 1§ser estavelis.

(c) Iluminag3o a baixa temperatura (77 K) para obter o
centro perturbado F,*':07- estiavel (com pico em 1090 nm).

Este dltimo estidgio, o qual ativa a transformac3o
Es*
varidveis fisicas deste processo est3o sendo estudadas.

+ (F,*:07") estavel, nZo ¢ completamente entendida e varias

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Foram utilizados cristais de NaCl dopados coma OH- e=m
concentragles de 10-40 ppm. Os cristais foram clivados em dimensSes

aproximadas de 3x10x3 mm.




As amostras foram coloridas aditivamente em um sistema

aspecial, baseado no principio do Heat pipe ‘¥, que permite um

controle independente da temperatura do cristal e da press3do do

metal vaporizado.
Para a coloracXo aditiva, aquecemos o cristal a 720 oC em

pressio de vapor de sédio variando de 10 a 30 Torr por 1 hora.

Usualmente ¢ feito um tratamento térmico nas amostras, a fim de
eliminar os coldides, mas no nosso aparato, isto é feito

automaticamente apdés a colorag3o.

Caso seja necessario o tratamento térmico, deve-se elevar
a temperatura do cristal a 650 °C por alguns minutos e ent3o baixar
a temperatura rapidamente até a temperatura ambiente.

A primeira fotoagregag¢io foi feita a temperatura ambiente,
usando uma laAmpada de Xe de 150 W, com filtro permitindo a passagem
apenas de luz na regi%o do visivel, pois ha maior eficiéncia de

conversXo com luz em torno de 400 nm (banda F)®,

RESULTADOS OBTIDAS

Obtivemos varias concentragBes de centros F, nas amostras
que colorimos, sendo que estas concentra¢des aumentavam com o au-—
mento da pressﬁo de vapor do Na, no intervalo de 10 a 30 Torr. Este
aumento de concentragBes ¢ facilmente notado, pelas cores dos cris-—
tais apés a colorag3o, que varia de amarelo (baixas pressBes — pou-—
ca produc¥o de centros F) a verde (pressSes altas — maior producgfo
de centros F), sendo que estas podem se tornar azuis no caso da
formag%o de coldides.

As concentracBes de centros F obtidas, pari as pressles
utilizadas foram entre 7 x 10%9 @ 8 x 10%? cm®, muito boas para
nossas p.nquigas iniciais. ,

Estes cristais foram ent¥o iluminados 5 temperatura

ambiente por 10 minutos (um tempo muito grande de exposi¢¥o causa a
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destruig¢o dos centros de cor). Obtivemos como resul tado, uma
pequena banda, com pico de absorgio centrado em 1050 nm referente
ao centro F,*:0"- n3o estavel.

Esta banda possui uma densidade éptica baixa (3'0.15), mas
que permite os nossos estudos sobre este centro.

Finalmente iluminamos o cristal, da mesma maneira que des—
crito acima, mas A temperatura de N, liquido, por 3 minutos. E nes—
ta fotoagregagio que o centro F,*':07~ se torna um centro de cor
laser estavel.

Apods esta ilumina¢Zo, a banda de absorgZo antes centrada
em 1050 nm, se desloca para 1090 nm. Este deslocamento do pico da
banda foli observado em nossos experimentos, havendo uma perda de
centros, durante o processo, quase nula.

Os espectros resultantes das fotoagregacSes realizadas é&
mostrado na figura 1, onde pode—-se ver a mudanga decorrente da
fotoagregag3o a temperatura de 77K.

Este centro tem uma banda de emiss%o centrada em 1.55 um

para um bombeio em 1.064 pum do laser de Nd.

CONCLUSAQ

Neste trabalho verificamos o processo de forma¢3o do cen-—
tro laser ativo F,* em NaCl. A produg3o deste centro envolve muitas
dificuldades experimentais, para encontrar os parimetros ideais de
uma formag%o eficiente deste centro. No entanto, uma vez encontra-
dos todos os parimetros, a producXo se torna simples.

Ainda n¥o obtivemos a concentrac¥o ideal para utilizag¥o
deste centro como meio laser, mas estamos aumen tando esta
concentracXo gradativamente, o que nos permitira termos o laser

operando com este centro em breve. ¥
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