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RESUMO

Fate trabalho apresenta aspectos do uso da metalurgie do pd (AN/P) para a fabricagao de isertos para assentos de
valvulis e ago rapido, Bstes insertos sao um dos clementos responsiveis pela estanguidade da camara de combustio de
molores a explosiio interna, A imporidncia da M nacindasuia automobilistica brastleira, reside no grande potencial de
crese nento, podendo atingir 6 kg de sintezados por veiculo, aomddio praze. Dois tipos de materius foram avaliudos sendo
que unn deles Toi uma misturacde po de ago vipido com po de ferto e carbonetos de niobio, O outro material for uma liga de
Fe Code uso comercial, As propricdades fisicas, mecanivas ¢ caracterizagio microestrutural dos insertos sio apresentadas
¢ descutidas em termos da denstlicagio, dacdurezag daresistCncian a compiessio radial, diomicroestrutora ¢ Jda usinagem. O
materid desta mistura de ago ripido com ferro puro ¢ carboneto de nidbio, infiltrado com cobre ¢ um potencial candidato
paraca fabricagho de insertos para assentos de viilvula de exaustao,
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ABSTRACT

Development of Sintered Automotive Component — Valve Seat Insert

This work present aspect related to sintered high-speed steels for valve seat inserts application, The importance of

the powder metallurgy (P/M) for the Brazilian car industry is the growth potential that cag attain 6 kg of sintered products
per vehicle to. Two types of materials were evaluated, one made on purpose high speed steel M3 mixed with iron powder
and niobium carbide and another valve seat insert made of Fe-Co alloy, for comparison. The physical and mechanical prop-
ertics of the high-speed steels studied are presented in terms of densification, hardness, radial mechanical strength and
machining.

Kevwords: valve scat, high-speed steel, sintering, powder metallurgy.
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INTRODUGAO

A metalurgia do péd ¢ escolhida como rota de pro-
dugiio de pegas industriais por duas razdes bdsicas, menor
custo do produto acabado em relagdo a outros processos ¢
ser o tnico processo vidvel de obtengdio de determinados
componentes, Na indistria automobilistica, o menor cus-
to final ¢ componentes mais leves siio 0s principais atra-
tivos do processamento por metalurgia do pé. As princi-
pais caracteristicas para a escolha de materiais na manu-
latura de componentes automobilisticos sio apresentadas
na tabela 1.

Tabela 1. Principals requisitos de projeto e fabricacéo de compo-
nentes para a industria automotiva.

1. Propriedades:

propnedades mecinicas [resiatdncia, durere, alongarmanio, lenacidade, stc )
combinac o de propriadaces Nakcas @ funconais: propiedaces slitricas o magnéticas;
resisiéncia 8 comosho am vistios meios, reustdncia so desgaste @ Bo calor,

1. Redugio de custo pels produglo am larga escala d

3. Segqursnga

4. Qualldade o uniformidade;

sy Ay . rladades o fenpial P

5. Requisios amblentals:

Busdncia de slomoatos nocivos, possititiaade de reciclagem e processa impo.

As principais vanlagens ¢ desvamagens Jdo emprego da melalurgia do pd exido
resumidas nas labelas 2. Deve-se ressallar que o uso de um nbmers redulido de
operagies de usinagem acarreta numa madimyzacds na utilizecio de drig-prima ¢
menor gasio com enargia

Tabela 2. Vantagens e desvantagens da M/P em relagéo aos

materiais o ao processamento para produgdes em larga escala.

VANTAGENS

1. E Iz p jente da t logla "near net shape™

- malkof produtividade o cho. minkmizacAc do Va0 de matéria-prima; menor RUMem do
e e A b de de produclo de pecas edremaments complexas Com

uma estreta tokrdnog deransonal (¢ 0 1 % no plano pemp lar & direclo de p gem,

podendo chagar s 0.05 % apds a etapa da C

2. Pigcessos de jungdo no-convencionals

- puasibilidade 0o pam da viros MINLOS BT UM Mesmo proces o da fabricaglo,

3. Propeigdades pravisivels o controlivels em fungia de

- compoticAa da Bga; densidade: leor de mpureza & conliole de (rooes so

DESVANTAGENS

4, Dependéncia da densidade

- ws propriedades macAncas e funcionais (durezs, resisléncia, ductiidade, tenacidade o
roesisidnra & Tediga) 80 slaladas pela densidadn

5. Propriedades Infariores

- mormaimente, a3 pocas producidas por compaclacdo o sh Sho 10m propredade:
inferiores  quondo ] a pachs p d P g | o8 Area
transversal equivaentes,

&. Dependdéncia geomiétrica

« @ forma 17 3l dos componentes fabacados por WP & lindltada pelo molde ou matri2, o amanhg
da e Ao transversal @ hniteda pels capacidada da prensa; & fezdo dros § alluea esld restile
péln espessura da parede ¢ pels sllurs tolil 9o mokle gu matrz,

7. Custo do ferramental
- © custo do ferramaental de compactngdo § fungdo do vohime do pacas & ser produsdo

Desde 1999, as pegas produzidas por M/P para
aplicagdes em veiculos americanos leves pesavam cm
torno de 15.9 koo o que representa algo em torno de 1%
do peso total do automavel. De acordo com a Hoaganacs
Co., a utilizagdo de pegas abricadas por M/P creseeri
sendo que o potencial total neste tipo de veiculo ¢ de 48.5
ki, Tanto no Japdo quanto na Europa o motor ¢ a trans-
missiio possucm, somados, ao menos 70 % do peso total
das pegas produzidas por metlurgia do péd e utilizadas em
automaveis. A tendéncia global de erescimento dos com-
ponentes produzidos por metalurgia do pd, no mercado
automotivo americano, ¢ de 5 % atg 2002 ¢ de 8 a 10 %
até 2007, Um exemplo a se considerar ¢ o dos compo-
nentes da unidade de poténcia, wtilizados naindustria de
automaveis ¢ caminhoes leves, Observa-se uma tendénceia
de erescimento da fabricagio de produtos por M/P, como
biclas, cames do cixo comando de vilvulas, guias ¢ assen-

to de vdlvulas, Estas perspectivas de crescimento para
guias ¢ insertos para assentos de vdlvulas siio de 40 ¢ 75%
para 2007, respectivamente.

»

O inserto para assento-de valvula

O inserto para assento da vdlvula de exaustiio, vide
figura 1, opera sob condigdes muito adversas. Neste
campo, a pesquisa ¢ desenvolvimento ¢ focada em novos
materiais obtidos por processos menos complexos ¢ com
material de partida mais baratos. Devido as suas boas
propricdades a altas temperaturas, os agos rdpidos estio
sendo considerados como material de uso alternativo para
esta aplicagiio. Outras caracteristicas adicionais impor-
tantes dos agos rdpidos sdo a boa resisténeia a corrosio
(oxidagiio), a alta condutividade térmica ¢ boas carac-
teristicas de usinagem.

Assento Vilvula
do inserto

Figura 1. Dasenho esquematico da localiza¢do da pega inserto
para assento de véalvula no cabegote do motor.

A fabricacio de insertos para assentos de valvulas
por M/B, tem como principal vantagem, o alto gron de {le-
xibilidide no projeto da liga, O pé de partida pode receber
uma série deaditivos para Tinahdades especilicas. como:
obtencio de particulas duras para melhorar a resisténcia ao
desgaste; inliltragio de cobre para aumentar o condutivi-
dade wromea, o que resulta nac diminuigio da temiperatura
das viilvulas: mlilragao de climmbo para promover aanto-
lubrificacio (atualmente, este tipo de aditivo esti sendo
substituido por ser woxico, o fluoreto de cileio ¢ nm mate-
rial que esti sendo utilizado como alternativad: aumentr a
densidade ¢ aresisténeia do componente.

Ui dos objetivos principais deste tabalho foi
eneontrar materiais alternativos menos onerosos e o uso
de inscitos pari msertos assentos de vilvulas Tenos com
ligas contendo cobalto ¢ também. reduzir a temper i de
sinterizacio para o material estudado. O decréacimn da
temperatura de sinterizagdo da mistura com ago rapido
permite o uso de equipamentos padrio encontrados na
mdustia da MR, e, cquipamentos que operin continua-
mente alé a temperatura mdaxima de 1150 7°C,

EXPERIMENTAL

Unre composicio nominal da mistura Jde pos ¢
dada na tabelia 3.0 po de ago ripido usado Toi dotipo M3,
com tamanho nrediano de particula de 45 pi. Carbonctos
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