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Efeito do Recozimento na Microestrutura e Resisténcia Mecanica do latao

CuZn21Si3P

PEDRO MOURA DE FARIAS, RENE RAMOS DE OLIVEIRA, TAISE BISPO DOS SANTOS
DA SILVA, MARCOS YOVANOVICH

ipen

INTRODUCAO

O latao, liga de cobre e zinco, pode conter
elementos como chumbo, silicio, aluminio
e estanho para ampliar suas propriedades
(Amaral, 2017). O silicio se destaca entre
os substitutos do chumbo por oferecer bom
equilibrio entre resisténcia mecanica e
usinabilidade (Choucri et al., 2022). Nesse
contexto, a liga CuZn21Si3P (CW724R ou
UNS C69300) surge como alternativa
comercial livre de chumbo, composta por
cobre, zinco, silicio e fésforo (Amaral,
2017).

Embora sua usinabilidade seja inferior a de
ligas com chumbo, pode ser otimizada com
ferramentas revestidas (Reddy et al,
2017). Sua microestrutura bifasica (a e k)
garante boas propriedades mecénicas e
resisténcia a corrosdo, favorecendo
aplicagdes em agua potavel (Schultheiss et
al., 2016; Johansson et al., 2022).

Contudo, ainda sdo escassos os trabalhos
que analisam os efeitos de tratamentos
térmicos nessa liga. Assim, este estudo
tem como objetivo avaliar as alteragdes
microestruturais e mecanicas do
CuZn21Si3P submetido a recozimento,
investigando transformacdes de fase e sua
influéncia no comportamento do material.

OBJETIVO

Investigar o comportamento do latdo
CuZn21Si3P submetido ao tratamento
térmico de recozimento, em temperaturas
variando entre 200°C e 750°C, com foco

nas alteragbes microestruturais e nas
propriedades mecanicas.

METODOLOGIA

O material utilizado neste estudo consiste
em uma liga CuZn21Si3P, composta por
cobre, zinco, silicio e fosforo, fornecidas
pela empresa Termomecanica S&o Paulo
S.A. Foram confeccionados 13 espécimes
cada uma com 6,0 cm de comprimento na
regiao util e diametro 0,72 cm. A
extremidade superior possui formato
cilindrico, destinada as analises de
caracterizagao microestrutural. A figura 1
apresenta os corpos de prova.

Figural — Espécimes de CuZn21Si3P

Fonte: Taise Bispo dos Santos da Silva

Foram preparadas 13 amostras da liga
CuZn21Si3P, incluindo uma de referéncia
(sem tratamento). As demais passaram por
recozimento de 1 hora, com resfriamento
ao ar, em temperaturas entre 200°C e
750°C, ajustadas em incrementos de 50°C.
Esse procedimento visou avaliar as
alteracdes microestruturais e mecanicas
decorrentes do tratamento térmico.



RESULTADOS

A tabela 1 apresenta a composigao
quimica da liga CuZn21Si3P e
porcentagem em massa do material. O
resultado da analise confirma que o
material esta dentro da norma DIN EM
12165.

TABELA1 - resultado da analise quimica
de fluorescéncia de raios X

Elementos Wt %
Cu 75.999
Zn 19.892
Si 3.292
P 0.816

Fonte: Taise Bispo dos Santos da Silva

As analises microestruturais por MEV e
MO mostraram que até 350 °C a liga
manteve-se praticamente inalterada, com
presenca de maclas e fases intermetalicas.
Entre 400-550 °C ocorreu a recristalizacao
primaria, caracterizada pelo crescimento
de graos e desaparecimento gradual das
fases secundarias, alcancando a melhor
homogeneidade microestrutural a 550 °C.
Acima de 600 °C iniciou-se a
recristalizacdo secundaria, resultando em
microestruturas bimodais/duplex e
crescimento anédmalo de graos, associados
a fragilizaggo. A DRX confirmou a
estabilidade da fase a em toda a faixa,
enquanto as fases intermetalicas variaram:
K (Cus.ceSi) até 400 °C, CusSis entre
450-500 °C e retorno de k a 550 °C, além
do surgimento de picos adicionais acima
de 600 °C. Nos ensaios de tracdo, a
resisténcia foi maxima até 500 °C (700
MPa), enquanto a maior ductilidade (29%)
e tenacidade (186 J/m?3®) ocorreram a 550
°C. A partir de 600 °C, verificou-se queda
acentuada de resisténcia, ductilidade e

tenacidade devido ao crescimento de grao
e reducao da densidade de discordancias.

CONCLUSOES

A anadlise realizada demonstrou que o
recozimento exerce influéncia decisiva na
microestrutura e nas  propriedades
mecanicas da liga CuZn21Si3P. Os
fendbmenos observados indicam que a
evolugdo microestrutural segue trés
regimes principais, culminando em uma
condigdo intermediaria que favorece o
equilibrio entre resisténcia e ductilidade.
Assim, destaca-se a importancia do
controle da temperatura de recozimento
como parametro fundamental para a
otimizagdo do desempenho dessa liga em
aplicagdes industriais.
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