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INTRODUCAO

O controle do torque de fixacdo de
elementos roscados (porcas, parafusos,
etc.) constitui fator importante em
equipamentos utilizados na induastria, pois,
se adequadamente utilizados, garantem a
repetibilidade dos apertos dos elementos de
fixagcdo, nas linhas de montagem de
maquinas e equipamentos. No caso da
fixacdo de implantes ortopédicos e
especialmente dentarios, estes devem
sofrer apertos em torques menores que 80
Ncm [1]. Devido aos valores pequenos das
medidas da grandeza mecanica torque, as
dimensdes e materiais utilizados na
confecgdo dos elementos mecéanicos do
dispositivo de medicdo [2] devem ser
calculados e escolhidos com bastante
cuidado e baseando-se em projetos que
busquem isolar as influéncias de cargas
mecanicas indesejadas.

OBJETIVO

Investigar os esforgos mecanicos envolvidos
em componentes de um dispositivo de
medicdo de micro-torque, para a insercao
de proteses e pilares dentarios. ApOs esta
etapa do trabalho deverdo ser propostas
alteracbes do projeto com o objetivo de
aumentar a sensibilidade do equipamento
em trés vezes, em relagdo ao protétipo
original.

METODOLOGIA

Este trabalho foi dividido em duas etapas:

1. Determinacdo das cargas de torcéo
na barra de torque do protétipo de micro-
torquimetro,

2. Proposicdo de nova geometria e
recélculo dos esforcos na barra de micro-
torque, proporcionando importante aumento
da deformacdo de torcdo em cerca de trés
vezes.

Na Fig. 1 € mostrada uma imagem da barra
de micro-torque do protétipo [2], analisada
na primeira etapa do trabalho. Para este
componente, foram calculados o momento
de inércia e 0 momento de resisténcia a
torcdo, e a deformacdo devida a tor¢do do
componente devida a carga de torcdo de
operagao do protétipo.
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Figura 1. Imagem da barra de torque
original do protétipo de dispositivo para
medicdo de micro-torques, com
indicacdo dos componentes a ela

acoplados [2].

Foi concebida uma nova geometria para a
barra de torque, aumentando a sua
resisténcia a flexdo vertical e a sua
deformacdo angular. Esta nova concepcéo
de geometria é apresentada na Fig. 2.
Novamente, foi calculada a resisténcia a
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torcdo, para, a seguir, ser comparada
aquela do projeto original.

Figura 2. Imagem gerada em aplicativo
CAD, onde é apresentada a nova
concepcdo da barra de torque. A
extremidade em verde € dedicada a
fixacdo no dispositivo base; em amarelo
tem-se a regidao de fixacdo direta de
ferramenta e em vermelho, a lamina onde
é fixado o strain gage.

Para a determinacdo das resisténcias
mecanicas foram utilizadas as seguintes
equacoes [3]:

Para a deformacao angular do tubo:
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Para a deformacéo angular da lamina:
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RESULTADOS

Os resultados obtidos, para a tor¢cao de uma
lamina com 2 mm de espessura, altura de

12 mm e largura de 18 mm (espago
necessario para colar o strain gage):
0,492858°, um aumento de
aproximadamente 6 vezes em relacdo a
secao tubular da barra de torque original.
Para a mesma lamina, com espessura de 3
mm, a deformacdo angular iguala-se a 2,5
vezes aquela da deformacdo da barra e
torque original.

CONCLUSAO

A analise comparativa do comportamento
mecanico das geometrias, original e
proposta, apresentou resultados favoraveis
a substituicdo da barra de torque de um
modelo tubular, para um modelo plano
aumentando em 2,5 vezes a deformacéo
angular, favorecendo, assim o aumento da
sensibilidade do dispositivo de medicéo de
micro-torques.
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