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F DE CONHECIMENTO GERAL QUE 0 HIDB@GENIO CAUSA FRAGILIZA -
¢AO EM DIVERSOS METAIS E LIGAS, ENTRE 0S QUAIS ESTAO 0S AGOS INQ
XIDAVEIS AUSTENITICOS. ASSUME-SE, PARA ALGUMAS SITUAGOES, ENTRE
AS QUAIS A OCORRENCIA DE ENVELHECIMENTO POR DEFORMAGAO E AS ALTE
RAGOES NA CINETICA DE ENCRUAMENTO, QUE A INTERAGAO HIDROGENIO-DIS
CORDANCIAS PODE REPRESENTAR UM PAPEL IMPORTANTE., POR 1STO, TOR-
NA-SE IMPORTANTE CONHECER COMO O HIDROGENIO E AS  DISCORDANCIAS
INTERAGEM COM A REDE CRISTALINA PARA POSSIBILITAR A COMPREENGAO
DA EVENTUAL INTERAGAO ENTRE ELES PROPRIOS.

0 PRESENTE TRABALHO OBJETIVA ESTUDAR ESTAS INTERAGOES E DE
TERMINAR OS PARAMETROS DE RELAXAGAO RELATIVOS A ESTES PROCESSOS.
FSCOLHEU-SE PARA ISTO A TECNICA DE ATRITO INTERNO,  ATRAVES DA
QUAL PODEM-SE OBTER PICOS DE RELAXAGAO EM FUNGAO DA TEMPERATURA.
FSTES PICOS PODEM SER CORRELACIONADOS SEPARADAMENTE A CADA PRO-
CESSO DE RELAXAGAO. A OBSERVAGAO DE UM PICO DEVIDO AO HIDROGENIO
PELA TECNICA DE ATRITO INTERNO SO E POSSIVEL CASO A SUA CONCEN -
TRAGAO SEJA SUFICIENTE PARA TAL E TAMBEM CASO A DISTORGAO CRIADA

\__REDE.
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TECNICAS EXPERIMENTAIS

0 AGO INOXIDAVEL AUSTENITICO TIPO AISI 304 INVESTIGADO FOI

ADQUIRIDO NA FORMA DE ARAME TREFILADO COM 1,2 MM DE DIAMETRO E
APRESENTOU A SEGUINTE COMPOSIGAO QUIMICA EM PERCENTAGEM EM PESO:
C: 0,059; Cr: 17,8; Ni: 7,5; S1: 0,50; Mn: 2,0; Mo: 0,38;
P: 0,022; FE: RESTANTE. 0S CORPOS DE PROVA FORAM TRATADOS TERML
cAMENTE A 1173 K puranTE 600 sEcUNDOS (ENCAPSULADOS EM TUBOS DE
QUARTZO SOB PRESSAO DE 0,13 PA) E TEMPERADOS EM AGUA, O QUE RE-
SULTOU EM UM TAMANHO DE GRAO MEDIO DE 30 um,

A HIDROGENAGAO FOI REALIZADA ELETROLITICAMENTE, A TEMPERA-
TURA AMBIENTE, EM SOLUGAO DE AcIDo SULFORICO 1 N, conTENDO 100Ms/
L DE As903. UTILIZOU-SE UMA DENSIDADE DE CORRENTE IGUAL A 500A/
w2, COM TEMPO DE HIDROGENAGAO DE 1 H.

As MEDIDAS DE Al FORAM EFETUADAS EM UM PENDULO DE  TORGAO
INVERTIDO A UMA FREQUENCIA DE APROXIMADAMENTE 1 Hz, EM UM INTER
VALO DE TEMPERATURA DE 120 A 520 K E A UMA TAXA DE AQUECIMENTO
1cuaL A 0,02 K/s. UTiLIZou-SE 0 METODO DE DECAIMENTO LIVRE PARA
EFETUAREM-SE AS MEDIDAS DE Al E A MAXIMA AMPLITUDE DE DEFORMA -
¢A0 SUPERFICIAL POR TORgAO Fol DE 1,3 x 1072,

RESULTADOS
A FIGURA 1 MOSTRA 0 ATRITO INTERNO EM FUNGAO DA TEMPERATU-
RA PARA UMA AMOSTRA PRE-HIDROGENADA. OBSERVA-SE UM PIcO A 228 K
QUE E SENSTVEL A RECUPERAGAO CAUSADA POR RECOZIMENTOS LINEARES.
0O RECOZIMENTO LINEAR A 3/3 K DIMINUI A INTENSIDADE DO PICO  EM
CERCA DE 607, ENQUANTO AQUELE A 473 K TEM POUCO EFEITO ADICIONAL
A FIGURA 2 APRESENTA 0OS DADOS OBTIDOS DO ATRITO INTERNO E
DE ESPECTROS DA FREQUENCIA DE TESTE EM FUNGAO DA TEMPERATURA, A

ENERGIA DE ATIVAGAO FOI DETERMINADA COMO SENDO APROXIMADAMENTE 0,5ZEV,
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F1cura 1 - ESPECTROS DE ATRITO INTERNO PARA O AgO AISI 304 A) RECOZIDO; B) A
POS HIDROGENAGAO; E COM RECOZIMENTO LINEAR C) A 373 K; D) A 473K,
- P1c0O DEVIDO AO HIDROGENIO A 228 K,
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 Fi6URA 2 - GRAFICO DE ARRHENIUS, PARA O PICO DEVIDO AO HIDROGENIO.
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CONCLUSOES

REALIZARAM-SE MEDIDAS DE ATRITO INTERNO NO A¢O AISI 304 A-
'POS HIDROGENAGAO ELETROLITICA, COM FREQUENCIA DE CERCA DE 1 Hz,
NO INTERVALO DE TEMPERATURAS ENTRE 120 E 523 K. OBSERVOU-SE UM
PICO DEVIDO A0 HIDROGENIO A TEMPERATURA DE 228 K.  RECOZIMENTOS
LINEARES A 373 K E A 473 K REDUZIRAM A MAGNITUDE DO PICO, MAS NAO
FORAM CAPAZES DE ELIMINA-LO., ENCONTROU-SE UMA ENERGIA DE ATIVA -
A0 DE CERCA DE 0,52 EV, QUE E PROXIMA DAQUELA PARA A DIFUSAO DO
HIDROGENIO NO AGO INOXIDAVEL AUSTENITICO. ESTE FATO SUGERE A E-
XISTENCIA DE UM MECANISMO DO TIPO SNOEK, COM O HIDROGENIO ASSO -
CIADO A OUTRAS ESPECIES ATOMICAS, FORMANDO PARES OU COMPLEX0S DE

DEFEITOS.
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