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SINTESE POR COMBUSTAO MECANICAMENTE ATIVADA DE MISTURAS Nb-Al
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RESUMO

Misturas de pés de nidbio e aluminio, com diferentes proporcbes relativas (Nb80AI, Nb65AI,
Nb54Al e Nb42Aly foram processadas em moinho de bolas vibratério, com o intuito de ativa-las
mecanicamente. As condigdes de moagem foram mantidas constantes, a saber, massa da mistura,
relagdo massa de bolas/massa de pd, didmetro das bolas, tempo de moagem, quantidade e tipo de
agente controlador de processo. Pastilhas obtidas mediante compactagdo uniaxial das misturas
(presséo constante) foram reagidas sob vacuo com taxas de aquecimento de 15, 30 e 60 °C/min. As
pastilhas reagidas foram caracterizadas quanto & densidade aparente e & microestrutura. A influéncia
da ativagdo mecanica foi avaliada com base na comparagdo com pastilhas de mesma composicéo
reagidas sem moagem prévia da mistura. Os itens de comparagdo foram a temperatura de ignigao, a
densidade aparente, a completitude da reagdo e a microestrutura. Os resultados s&o0 analisados e
discutidos a luz do comportamento da mistura Nb75Al, melhor conhecido, referente 8 composigao do
composto NbAlz.
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INTRODUGAO

No sistema Nb-Al, 0 composto intermetalico NbAl; tem despertado bastante interesse pela sua
baixa densidade e boa resisténcia a oxidagdo, decorrente de seu elevado teor de aluminio. Tais
caracteristicas o tornam um potencial candidato em aplicacBes aeroespaciais ', A obtencao de
NbAl na forma monolitica, via sintese por combustdo de seus elementos constituintes, tem
apresentado reconhecidas vantagens sobre processos convencionais, como a fuséo “3) Obter um
material denso por esta técnica requer um apurado controle das varidveis pertinentes ao processo.
Em trabalhos anteriores foi demonstrado que € possivel a obtengdo de pastilhas de NbAL com
densidade superior a 95% da teérica, porém com uma distorcao dimensional significativa °9.
Verificou-se que a ativagdo mecanica da mistura implicava em profundas alteragdes na combustio
das amostras, em particular a diminuigdo da temperatura de ignigdo, acompanhada de uma menor
distorcdo dimensional, decorrente de uma menor quantidade de fase liquida formada durante a
reagdo de sintese ® "Uma maneira de se conhecer melhor a combustao da mistura estequiométrica
& reagir misturas de outras composi¢ées. Em trabalho anterior (9), estudou-se a reagdo, sem ativacéo
mecanica prévia, de misturas com propor¢do variavel de Nb-Al, a saber, 42, 54, 65, 70, 75 e
80% at. de Al. Foram obtidas fases previstas no diagrama de equilibrio em todas as composigdes. A
manuten¢ado da mesma faixa de temperatura de ignigdo da mistura estequiomeétrica Nb75Al (de 850 a
860°C) nas outras misturas foi um dos indicios de que a fase que se formou primeiro € o NbAls. Trata-
se também de um caso particular de sinterizagdo por fase liquida transiente, uma vez que a
temperatura de fusdo do aluminio & inferior 4 de ignicdo das misturas. Constatou-se que a sintese por
combustdo no sistema Nb-Al inicia-se a partir da nucleagdo do NbAl; junto as particulas de nidbio, e
que os primeiros nucleos podem ser formados por difusdo do aluminio no niébio sélido. A partir da
fusdo do aluminio, os nucleos crescem a partir da dissolugédo do niébio e posterior reprecipitagao do
NbAL. O Nb,Al forma-se a partir do enriquecimento em nibbio do aluminio liquido, apés a
reprecipitagdo do NbAkL. Parte da formacdo do Nb,Al também pode ser explicada por difusdo do
liquido nas particulas sélidas de niébio. Verificouse também que a densificagdo do produto diminuia
quando misturas de composigbes diferentes da estequiométrica eram reagidas.
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